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Energetické posouzeni (EP) je zpracovdno za UGdelem adosti o podporu
z Operaéniho programu Zivotni prosttedi 2014 - 2020 (OPZP).

Ué&elem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatteni ke sniZeni energetickych
spotfeb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pricemz
vychozim stavem je stédvajici stav vyplyvajici ze skuteénych fakturaéné dolozenych
spotieb energie.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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2.1 Zadavatel energetického posouzeni

Nazev nebo obchodni firma:

Obchodni akademie, Kolin IV, Kutnohorska 41

Adresa: Kutnohorska 41
280 02 Kolin 4
Kontakt: Ing. Dusan Zahradka
+420 321 721 533
ICO: 486 65 991

2.2 Predmét energetického posouzeni

Predmét:

Misto stavby, adresa:
Katastralni tizemi:
Typ objektu:
Vlastnik:

Provozovatel:

Telefonni a faxové spojeni:

ICO:

Budova Obchodni akademie Kolin
Kutnohorska 41, 280 02 Kolin 4
Kolin [668150]

Budova pro vzdélavani

Stredocesky kraj
Zborovska 81/11
150 00 Praha 5 - Smichov

Obchodni akademie, Kolin v,

Kutnohorska 41
Kutnohorska 41, 280 02 Kolin 4

+420 321 721 533

486 65 991

2.3 Zpracovatel energetického posouzeni

Zhotovitel:

ICO:
Telefonni a faxové spojeni:
Jméno energetického specialisty:

Spoluprace:

Energy Benefit Centre a.s.

Kfenova 438/3

1¢: 29029210, DIC: €Z29029210

Energy Benefit Centre a.s.
Kfenova 438/3, 162 00 Praha 6

29 029 210
270 003 300
Ing. Daniela Kreisingerova

Ing. arch. Ivona Cerna

Telefon: +420 270 003 300

Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
5 rejstfiku u Méstského soudu v Praze,

Internet: www.energy-benefit.cz
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2.4 Podklady pro zpracovani energetického posudku

VSechny (daje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskdny z nasledujicich

podkladQ:

1,

o

0> W o

14,
Ll

L2,

13,

14.

Projektova dokumentace ,SniZeni energetické naro¢nosti Obchodni akademie
v Kolin€, Kutnohorské ¢.p. 41, 280 02 Kolin®, zpracovand spolec¢nosti JIKA CZ,
s.r.o., hlavni inZenyr projektu Ing. Jifi Sldnsky v 08/2018.

Fakturacni doklady za nakup tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody za roky
2015, 2016 a 2017.

Fakturace vodného a stocného za roky 2015-2017

Fakturacni doklady za spotfebovanou elektrickou energii v objektu za roky
2015, 2016 a 2017.

Zprava o revizi elektrické instalace v objektu z 02/2013.

Zprava o revizi elektrické instalace vyménikové stanice z 11/2014.

Seznam elektrospottebidl v majetku Obchodni akademie

Emisni faktory pro teplo ze SZTE dodavané do budovy od provozovatele Veolia
Energie Kolin.

Osobni prohlidka objektu a pofizeni fotodokumentace.

Technicka literatura a normy.

Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni
prostfedi 2014 - 2020.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol - vypocetni pomlicka_SC 5.1_100.
vyzva.

Metodicky navod pro splnéni poZadavku na zavedenf energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020

Pokyny pro Zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210 Telefon: +420 270 003 300

Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz

rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
. - Internet: www.energy-benefit.cz
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3.1 Zakladni udaje o predmétu EP

3.1.1 Situacni plan
Objekt se nachazi na parcele st. 426/1 a st. 975/1 v katastralnim Uzemi Kolin
[668150].

3 5 ~ ¢ v £
i o ¥ Wigea i ~ g

e

Obr. 2: Letecky pohled na budovu Obchodni akademie Kolin

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spolednost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
7 rejstfiku u Méstského soudu v Praze,

Internet: www.energy-benefit.cz
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3.1.2 Charakteristika a popis hlavnich &innosti predmétu EP

V pfedmétné budové Kutnohorskd 41 v Kolind se nachazi obchodni akademie.
V budové se nachézeji vyukové prostory, kabinety a zdzemi skoly.

3.1.3 Charakteristika béZného provozniho vyuZiti

Budova je provozovana jako Skolni zafizeni, provoz $koly je v pracovnich dnech
s vyjimkou prazdnin od 7:00 do 16:00 hodin. Obchodni akademii navstévuje 280

studentd, o jejichZ vychovu a vzd&lavani se stara 28 uditeld a 7 ostatnich zamé&stnanc(
skoly.

3.1.4 Popis stavajiciho zpilisobu zajisténi energetického
managementu

Ve stavajicim stavu neni zaveden energeticky management. V objektu neprobihaji
pravidelné odecty energii a nedochdzi k vyhodnocovani spotreb.

3.1.5Schématické vyznaceni rozdéleni objektu
Teplotni a provozni rozdéleni hodnoceného objektu

Objekt je pro Ucely vypoltu energetické naroénosti objektu brdn jako dvouzdnovy.
Zéna ¢&. 1 s vnitfni pFevazujici ndvrhovou teplotou i = 20 °C (nadzemni podlazi). Zéna

¢. 2 s prevazujici vnitini teplotou 15 °C (suterén).
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Obr. 3: Schématické vyznaleni rozdéleni objektu - 1. PP

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Obr. 4: Schématické vyznaceni rozdéleni objektu — 1. NP
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Obr. 5: Schématické vyznaceni rozdéleni objektu — 2. NP

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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sousedni objekt (cihla)

sousednT objekt (cihlc)
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Obr. 7: Schématické vyznaleni rozdéleni objektu — 4. NP

V objektu se nachazi ucebny, kabinety, sborovna, kanceldfe koly, hygienické zédzemi,
Satny, byt Skolnika (jiz nevyuZivany), komunikadni a ostatni prostory.

Energy Benefit Centre a.s. 1C: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

Krenova 438/3 SpoleCnost je zapsdna v obchodnim E-mail:

kontakt@energy-benefit.cz
rejstiiku u Méstského soudu v Praze,
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3.2 Popis stavebniho Feseni budovy

3.2.1 Konstrukéni reseni budovy

POvodni (stard) budova byla postavena v roce 1863. Stara budova je tvorena
sténovym systémem ze zdénych stén ze smiSeného a cihelného zdiva. Pdvodni stropy
jsou tvoreny bud’ cihelnou klenbou nebo dfevénymi trémovymi stopy. Vyplné otvorl
byly v druhé poloving 20. stoleti vyménény za dfevéna zdvojena okna. Vstupni dvere
jsou plvodni. V roce 2003 byla provedena pldni vestavba v ¢asti plvodni nevytapéné
pldy. Stfecha pddni vestavby je zateplena mineralni vatou, obdobné zateplené jsou i
sadrokartonové stény pddni vestavby. Okna jsou z doby vystavby dfevéna s izolaénim
dvojsklem, stfesni okna jsou zn. Velux s izolacnim dvojsklem.

\V roce 1994 bylo pfistavéno nové kfidlo budovy na vychodni strané smérem do
dvora. Obvodové stény pristavby jsou vystavény z dérovanych cihel. Stfecha je nizka
pultovd, nezateplend. Okna pfistavby jsou dfevéna zdvojena.

V roce 1997 byly ve dvore pistavény polosuterénni Satny. Obvodové stény Saten
jsou vyzdény z dérovanych cihel. Plocha stfecha je nesena konstrukci Hurdis a je
zateplena 80 mm pivodniho p&nového polystyrenu. Vyplné jsou dievéné zdvojené.

3.2.2 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické vypocty byly provedeny podle CSN 73 0540 ,Tepelnd ochrana
budov®. Bylo provedeno porovnani soudiniteld prostupu tepla konstrukci na systémové
hranici budov s pozadovanymi hodnotami normou CSN 73 0540-2:2011, které jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka & 1: Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce dle CSN

Soutinitele prostupu tepla obalovych konstrukci, pfevazujici Om v intervalu CSN 73 0540-2:2011

18°C-22°C Pozadovana | Doporu¢ena
Sténa vnéjsi tézka 0,30 0,25
Strecha plocha a ikma se sklonem do 45° 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Podlaha a st&na vytapé&ného prostoru pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Podlaha a st&na vnitini z vytapéného prostoru k nevytapénému 0,60 0,40
Dveini vyplit otvoru z vytap&ného prostoru do venkovniho prostredi (véetné ramu) 1,7 1,2
Vyplii otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stede, z vytapéneého prostoru do
venkovniho prostiedi, kromé dvefi 15 1.2
éikm? vyplr'l otvcv)ru' se sklonem do 45° z vytapéného prostoru do venkovniho 14 11
prostiedi (véetné ramu) ' ’
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Kfenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail: kontakt@energy-benefit.cz
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Tabulka ¢. 2: Normové soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce a vnitini ndvrhovou
teplotu 15°C

CSN 73 0540-2:2011

Soucinitele prostupu tepla obalovych konstrukci, pfevazujici Om 15 °C

PoZadovana | Doporugena

Sténa vnéjsi tézka 0,45 0,36
Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° 0,35 0,23
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,35 0,23
Podlaha a sté&na vytapéného prostoru pfilehla k zeming 0,65 0,45
Podlaha a sténa vnitfni z vytapéného prostoru k nevytapénému 0,85 0,60
Dverni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi (véetné réamu) 2,5 1,7
Vyplii otvoru ve vngjsi sténé a strmé stiese, z vytap&ného prostoru do

venkovniho prostredi, kromé dvefi 4.2 L

Tabulka ¢. 3: Soucinitele prostupu tepla stdvajicich obvodovych konstrukci budovy - zéna ¢. 1

- 20°C
Typ konstrukce OznaLeni U [W/m2K] th Stav viigi Uy
konstrukce [W/m?K]
S01 0,377
S03 0,690
S06 0,427
S08 0,818
S09 0,981
S10 1,093
S11 0,801
S13 1,330
Sténa vnéjsi a sténa k nevytapéné padé |S14 0,419 .
se stFtJachou bez tepeln{é i;)olace? S15 0,435 0:20 WEVjae
S16 0,449
S17 1,391
S20 0,309
S21 0,392
S22 1,476
S08U 0,818
S09U 0,981
S10U 1,093
S12 1,394
Podlaha a sténa vytapé&ného prostoru FO1 3,585 .
prilehla k zeming VP P F07 3,604 045 Reylisaule
F09 3,735
R02 2,89
5 e RO3 0,528
i;le\?g:trﬁ)éocha a 8ikma se sklonem do RO4 0.280 0,24 Nevyhovuje
RO5 3,786
R06 2,759
W12, W11,
W10, W14,
e r g , W01, W02,
Vyplil otvoru ve vnéjsi sténé a strmé W09, W13 26
stfede, z'vytépém:ého' prostovru dow W15: WOS: ! 1,5 Nevyhovuje
venkovniho prostredi, kromé dvefi W04, W07,
W08
W06 2,0
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Sikma vypln otvoru se sklonem do 45°, z

vytapéného prostoru do venkovniho W05 1,8 1,4 Nevyhovuje
prostredi
DO1 3,0
Dverni vyplii otvoru z vytapéného prostoru | D02 2,2 :
do venkovniho prostredi D03 2,8 17 Nevyhoyllje
D07, D08 24

Strop a sténa vnitini z vytapé&ného k

e FO08 1,613 0,6 Nevyhovuje
nevytapénému prostoru
Strop pod plidou se stfechou bez tepelné | CO1 1,472 ,
izolace Co2 1472 0,3 Nevyhovuje
Tabulka & 4: Soucinitele prostupu tepla stévajicich obvodovych konstrukci budovy - zéna €. 2
- 15°C
Typ konstrukce Qznacan! U [Wim?2K] L Stav vuci Un
konstrukce [Wim2K]
S05 1,381 Nevyhovuje
Sténa vnéjsi S06 0,427 0,45 Vyhovuje
S13 1,33 Nevyhovuje
S04 1,273
S07 0,408 Nevyhovuje
o s S12 1,394
Proililﬁlgakazzﬁ?ﬁévytapeneho prostoru SO7A 0.408 0,65 Vyhovuje
P FO4 3,397
F05 3,86 Nevyhovuje
FO9 3,735
Stfecha plocha a §ikma se sklonem do .
45° véetnd R0O3 0,528 0,35 Nevyhovuje
Vyplit otvoru ve vnéjsi sténé a strme W14 W18
stie$e, z vytapéného prostoru do WZO' ' 2,6 2,2 Nevyhovuje
venkovniho prostredi, kromé dvefi
Dverni vypli otvoru z vytapenvehg D09 24 25 Vyhovuje
prostoru do venkovniho prostiedi

Stavajici obalové konstrukce budovy nevyhovuji souc¢asnym
pozadavk@im na jejich tepelné technické vlastnosti. Soucinitele prostupu tepla téchto
konstrukci nesplnuji pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011.

3.2.3 Porovndni priimérného soucinitele prostupu tepla budovy

Dale bylo provedeno hodnoceni energetické nérocnosti budovy pomoci pramérného
soudinitele prostupu tepla budovy podle CSN 73 0540-2:2011.

Podminka, Ye objekt je vyhovujici z hlediska energetické narocnosti, zni:

Uem < Uem,N,20
Uem - vypolteny primérny soucinitel prostupu tepla budovy W/( m?K)
Uem,n,20 — poZzadovany priimérny soucinitel prostupu tepla W/(m?K)
Vyhodnoceni primé&rného soudinitele prostupu tepla budov ve stavajicim stavu je v
nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢. 5: PrAmérny soucinitel prostupu tepla budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (ESN 73 0540-2:2011) — STAVAJICI STAV

Hy - mérna ztrata prostupem 6 003,18 | W/K

Uem,N,20- primérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,42 | W/(m2K)

Uemrec,20 - primeérny soudinitel prostupu tepla (doporugeny) 0,32 |WI/(m2K)

Uem — vypoéteny priimérny souéinitel prostupu tepla 1,06 | W/(m2K)

Klasifikaéni ukazatel CI 2,49 |Velmi nehospodarna

Primé&rny soudinitel prostupu tepla budovy OA Kolin nevyhovuje pozadované
hodnoté normy CSN 73 0540-2: 2011, hodnota primérného soudinitele prostupu tepla
budovy spada do kategorie F — Velmi nehospodarna.

3.3 Popis technického zafizeni a energetickych systémii budovy

3.3.1 Vytapéni

Dodavka tepla pro vytdpéni budovy je zaji$téna ze systému SZTE. V budové se
nachazi jedno odbé&rné misto s vlastni vyménikovou stanici - tlakové nezdvislou
preddvaci stanici typu para/voda osazena dvéma protiproudymi vymeéniky o celkovém
vykonu 900 kW. Preddvaci stanice je osazena mé&fenim mnoZstvi pary na vstupu a
mnozZstvi kondenzdtu na vystupu. Pfedévaci stanice spravuje provozovatel systému
SZTE, ktery rovnéZ dalkové zajistuje regulaci na Urovni preddvaci stanice. Udinnost
predani tepla je uvaZovana 99 %.

V celém objektu je instalovdna teplovodni dvoutrubkova otopna soustava
s predpoklddanym navrhovym teplotnim spadem 90/75 °C. Otopna soustava je
rozdélena na 8 samostatné regulovatelnych vétvi (1/pristavba-ucebny; 2/ptistavba-
chodby; 3/stard budova-vychod; 4/stard budova-zépad; 5/stard budova- -chodby;
6/stard budova-sever; 7/télocvi¢na (neni pfedmétem EP); 8/byt Skolnika). Rozvody
tepla jsou prevazné ocelové, v podkrovi jsou rozvody médéné. Nuceny obé&h otopné
vody je zajistén ob&hovym Eerpadlem. Hlavni rozvody tepla v suterénu jsou izolovany
mineralni vinou s Al folii tl. 20 mm. Rozvody tepla ve vytdpénych mistnostech nejsou
tepelné izolovany. V mistnostech staré budovy jsou instalovany plvodni litinové nebo
ocelové Elankové radiatory, v podkrovi jsou novéd deskové otopnd té&lesa. Otopna télesa
jsou opatfena termoregulaénimi radidtorovymi ventily s termostatickou hlavici.

3.3.2 Priprava teplé vody

Tepld voda je pripravovédna kombinovanym systémem. V technické mistnosti je
umistén zdsobnikovy ohfiva¢ Drazice OKC 200 o objemu 200 I, v n&m3 je tepla voda
pfipravovéna centralné pro hygienickd zédzemi. V otopném obdobf je voda ohfivana
pomoci dochlazovéni kondenzatu vyménikové stanice, mimo otopné obdobi je zdsobnik
ohfivan elektfinou. Elektricky pfikon patrony v bojleru je 2,2 kW. V kanceldti a
v kantyné jsou instalovany lokdini pritokové ohfivade TV Tatramat EO 944 o objemu
10 | a pfikonu 2 kW a Gorenje TEG 052 o piikonu 2 kW a objemu 5 I. U¢innost pFipravy
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TV v elektrickych ohfivadich je uvazovana 98 %. Centrdlni rozvody teplé vody jsou
opatfeny nefizenou cirkulaci. Jsou provedené z litiny nebo plastu, v exponovanych
¢astech suterénu jsou izolované ndvlekovou izolaci Mirelon v tl. cca 10 mm. Ztrata
v centrdlnim rozvodu TV s cirkulaci byla stanovena na zdkladé spotieby elektfiny
v letnim obdobi a pomoci odborného odhadu ve vys$i 5 %. Rozvody teplé vody lokalnich
ohFivaél jsou velmi kratké, pfevazné ocelové, neizolované. Ztrata v lokalnich rozvodech
TV byla stanovena odbornym odhadem ve vysi 5 %.

Spotteba teplé vody nebo energie na pfipravu TV neni v objektu samostatné méfena,
proto byla stanovena vypoctem, ktery je uveden v nasledujicich tabulkach.
V predmétné budové se tepld voda pouziva na myti osob, Uklid a provoz kantyny.

Tabulka & 6: Spotfeba tepla na ohfev TV - centralni pfiprava TV

MYTi OSOB SPRCHY UKLID
315 | osob 0 | osob 2273 | m?
1| litrd/os.den 1| litr&/jednotku 5 litrG/100m2.den
210 | dnt 210 | dnd 210 | dnd
66,2 | m3/rok 0 | m3/rok 23,9 | m3/rok
8,3 | GJIrok 0,0 | GJ/rok 3,0 | GJ/rok
Predpokladana spotfeba TV 90,0 | m®/rok
Mé&rna potieba tepla pro ohfev vody z 10° C na 40° C 126,0 | MJ/m3
Predpokladana potieba tepla pro pfipravu TV (teplo, EE) 11,3 | GJIrok
Ztraty v rozvodech TV 300%
Predpokladana potieba tepla pro pfipravu TV (teplo, EE) 45,4 | GJIrok
0,
Uginnost zdroje vyroby tepla (bojler s pfimym i nepfimym ohfevem) 9989&
Predpokladana spotteba tepla pro pfipravu TV (teplo, EE) 46,0 | GJ/rok

Tabulka & 7: Spotreba tepla na ohfev TV - lokalni priprava TV

MYTI OSOB Denni uklid kantyna UKLID
4| osob 1| denni uklid 0| m?
2 | litrl/os.den 30 | litr@/jednotku 15 | litr(l/100m2.den
210 | dnl 210 | dnl 41 [dnl
1,7 | m3/rok 6,3 | m3/rok 0,0 | m3/rok
0,3 | GJ/rok 1,2 | GJIrok 0,0 | GJ/rok
Predpokladana spotieba TV 8,0 | m®/rok
Mé&rna potieba tepla pro ohfev vody z 10° C na 55° C 189,0 [ MJ/m3
Predpokladana potreba tepla pro pfipravu TV (EE) 1,5 | GJ/rok
Ztraty v rozvodech TV 5%
Predpokladana potreba tepla pro pfipravu TV (EE) 1,6 | GJ/Irok
U&innost zdroje vyroby tepla (bojler s pfimym ohfevem) 98%
Predpokladana spotieba tepla pro pfipravu TV (EE) 1,6 | GJ/rok

3.3.3Vzduchotechnika (vétrani a klimatizace)

Budova Obchodni akademie Kolin je vétrana prevazné prirozené. V jedné mistnosti
hygienického zézemi je instalovén odtahovy ventilator s ndrazovym provozem zajistujici
nuceny odtah znehodnoceného vzduchu. Suterénni vicelcelovéd mistnost je nucené
vétrand - zajistén je pfivod Cerstvého vzduchu i odtah znehodnoceného vzduchu.
Ventildtory uvedenych systémi nejsou pfistupné, dokumentace VZT neni dostupna,
proto byl jejich pfikon stanoven odbornym odhadem.
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Tabulka &. 8: Stanoveni spotreby elektriny na nucené vétrani v budové Obchodni akademie

Kolin
- - ; Spotieba
5 S g o Pfikon na . Piikon Provozni e
Nucené vétrani - typ zafizeni ks [KW] Pocet ks celkem [kW] | doba [h] [(le(lvevlatlr.fge(/]
Odtahové ventilatory- hyg. zazemi 0,03 1,00 0,03 110 3,30
Nucené vétrani mistnost suterén 0,015 2,00 0,03 22 0,66
Celkem - 3,00 0,06 - 3,96

Pozn: Spotieba elektfiny byla stanovena dle predpokladaného Easového vyuziti jednotlivych
systémi VZT na zékladé informaci provozovatele objektu

3.3.4 Osvétleni

Osvétlovaci soustava je v predmétné budové tvofena prevazné linedrnimi a
kompaktnimi zéfivkami. V podruznych mistnostech jsou instalovdna je$té Zarovkova
svitidla. VeSkeré ovlddani osvétlovaci soustavy je provddéno manudlné. Svitidla jsou
Cisténa prevazné z vnéjsi strany, okenni plochy jsou ¢istény pravidelné.

Spotreba elektfiny na umélé osvétleni objektu neni samostatné mérena, a proto byla
stanovena odbornym odhadem na zékladé instalovaného pfikonu osvétlovaci soustavy
a odhadu provoznich hodin. Odhad spotfeby elektrické energie na umélé osvétleni je
uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka &. 9: Stanoveni spotreby elektriny na umélé osvétleni v budové

Prikon Pfikon Broveznt Spotieba
Typ svitidla na ks | Pocetks celkem doba [h] elektfiny
[kW] [kW] [kWh/rok]
Zarivkové svitidlo 2 x 36 W 0,072 173,00 12,46 510,3 6 357
Zafivkové svitidlo 4 x 36 W 0,144 44,00 6,34 510,3 3233
Zarovkové svitidlo 1 x 60 W 0,06 72,00 4,32 510,3 2 205
Zafivkové svitidlo 1 x 23 W 0,023 49,00 1,13 510,3 575
Zarivkové svitidlo 2 x 18 W nebo 1x 36 W| 0,036 89,00 3,20 510,3 1635
Svitidlo nouzové 1 x18 W 0,018 4,00 0,07 510,3 37
Zarovkoveé svitidlo 1 x 100 W 0,1 13,00 1,30 510,3 663
Zarivkové svitidlo 2 x 58 W 0,116 4,00 0,46 510,3 237
Vybojkové svitidlo 1 x 150 W 0,15 8,00 1,20 510,3 612
Celkem - 456,00 30,48 - 15 554

Pozn.: PoCet provoznich hodin je pridmérny pfedpoklad vyuZiti osvétleni.

3.3.5Ostatni spotiebice energie

Mezi vyznamné spotiebice elektrické energie v budové Obchodni akademie Kolin
patfi zejména vypoletni a audiovizudlni technika a drobné kuchyriské spotfebice
v kabinetech ucitell. Spotfeba energie na ostatni a technologickou spotfebu byla
stanovena také odbornym odhadem.
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Tabulka & 10: Stanoveni spotfeby elektfiny na ostatni spotfebu

Piikon Prikon Provozni Spotieba

Ostatni spotieba EE Pocéetks | naks celkem doba [h] elektiiny
[kW] [kW] [kKWh/rok]

Pogita¢ + monitor 62 0,20 12,40 660 8 184
Server 1 0,15 0,15 8760 1314
Notebook 21 0,08 1,68 330 554
Tiskarna, kopirka 20 0,02 0,30 110 33
Prehravace CD/DVD/video 24 0,05 1,20 44 53
Dataprojektor 17 0,25 4,25 110 468
Interaktivni tabule 1 0,07 0,07 110 8
Chladni¢ka s mrazni¢kou (0,6 kWh/den) 3 0,60 1,80 8760 657
\ysavac 7 1,50 10,50 220 2 310
Osous$et rukou 5 1,80 9,00 110 990
Mikrovinna trouba 1 1,50 1,50 110 165
Obé&hova éerpadla 16 - 11,29 1808 20 411
Ostatni spotiebice - - 12,00 220 300
Celkem - 45,22 298,19 - 35 445,91

Pozn.: Provozni doba je odhadnuta, vyslednd spotfeba je pouze predpokladana.

3.4 Udaje o energetickych vstupech

3.4.1Sledované energetické vstupy

TEPLO ZE SZTE- vytapéni, ohfev TV

ELEKTRICKA ENERGIE
osvétleni, nucené vétrani, ostatni spotreba

- ohrev

v,

Budova Obchodni
akademie v Koliné

Obr. 5: Informativni tok uvaZovanych energii v budové

3.4.2 Parametry primarnich energetickych vstupli
Centralni zasobovani teplem (SZTE)

Budova je napojena na systém centrédlniho zdsobovani teplem provozovaného
spole&nosti Veolia Energie Kolin, a.s. Budova Obchodni akademie ma jedno odbérné
misto tepla. Tlakové nezavisld pFedavaci stanice para/voda je situovana v suterénu
pristavby.
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Teplo doddvané spolecnosti Veolia energie Kolin je vyrdb&no prevazné v elektrarnd
Kolin z hnédého uhli jako vedlej§i produkt pfi vyrobé elektfiny. Parovodnim rozvodem
je pak teplo distribuovéno ke koncovym uzivatel(m.

Odbérné misto SZTE slouzi pro cely aredl $koly v&etn& télocviény, kterd neni
pfedmétem tohoto energetického posouzeni.

Elektricka energie

Pfedmétnd budova je napojena na distribuéni sit elektrické energie CEZ Distribuce,
a.s. V budové se nachazi jedno odbérné misto elektrické energie. Odbé&r elektfiny je
dvoutarifni. Elektrickd energie je nakupovana od spole&nosti Centropol. Elektricka
energie se vyuziva pro pfipravu teplé vody, osvétleni, nucené vétrani, ostatni a
technologickou spotfebu.

Cely areal Obchodni akademie Kolin véetné télocviény, kterd neni pfedmétem EP,
vyuZziva jedno odbérné misto elektrické energie.
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3.4.3 Energetické vstupy za sledované obdobi

V nésledujicich tabulkach je pfehled energetickych vstupl ve formé& nakupovanych
a dodévanych energii pro pfedmétnou budovu Obchodni akademie Kolin. Hodnoty jsou
pouzity z fakturacnich doklad® za roky 2015, 2016 a 2017. Ve fakturovanych
spotfebéch jsou zahrnuty i spotfeby v budové télocvicny, kterd se nachazi v arealu
Obchodni akademie v Koling, ale neni pfedmétem tohoto energetického posudku.

Tabulky obsahuji Udaje v technickych jednotkach a roénich penéznich nakladech.
Ceny energii jsou uvedeny s DPH.

Tabulka & 11: Energetické vstupy a vystupy do budovy Obchodni akademie Kolin véetné
télocviény za rok 2015

Pro rok: 2015

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi gi’;};\:‘gﬁia PLeapgchet E;eﬁ/‘cixlit Ro?lnsiga}l(((lv;ady
Elektfina MWh 61,50 3,60 221,40 61,50 246,40
Teplo GJ 1036,82 1,00 1036,82 | 288,01 541,92
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t . - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1258,22 | 349,50 788,32
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 1258,22 | 349,50 788,32

Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.
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Tabulka ¢. 12: Energetické vstupy a vystupy do budovy Obchodni akademie Kolin véetné
télocviény za rok 2016

Pro rok: 2016

Vstupy paliv a energie | Jednotka | Mnozstvi (\3/\};/:];2\:1?3?}33 P:]eap gﬂet i;el?/l?/(\:lit Ro?/n;isn.a}i(éady
Elektfina MWh 65,30 3,60 235,09 65,30 252,07
Teplo GJ 1198,32 1,00 1198,32 332,87 642,18
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1433,41 398,17 894,25
Zména stavu z&sob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 1433,41 398,17 894,25

Pozn.: Ceny jsou uvedeny vcéetné DPH.

Tabulka ¢. 13: Energetické vstupy a vystupy do budovy Obchodni akademie Kolin véetné
télocvicény za rok 2017

Pro rok: 2017
. . sotvi | VYhievnost | Prepoget | Prepocet | Roéni naklady
Vstupy paliv a energie | Jednotka [ Mnozstvi GJljednotku na GJ na MWh s, K&
Elektfina MWh 66,39 3,60 238,99 66,39 245,07
Teplo GJ 1380,67 1,00 1380,67 383,52 739,90
Zemni plyn MWh - - - - -
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1619,66 449,91 984,97
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 1619,66 449,91 984,97
Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Tabulka ¢. 14: Energetické vstupy a vystupy do budovy Obchodni akademie Kolin véetné
télocviény - pramér z let 2015 - 2017

Primér za t¥i roky 2015 - 2017

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi gﬁg\r’g‘iﬁ P;ngaet Prem/c\:ﬁqt e Roc\:,ntlisrfaélv:ady
Elektfina MWh 64,40 3,60 231,83 64,40 257,42
Teplo GJ 1205,27 1,00 1205,27 334,80 645,90
Zemni plyn MWh B - - - -
Jiné plyny MWh - - E - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1437,10 399,19 903,33
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - - -
Celkem spotieba paliv a energie 1437,10 399,19 903,33

Pozn. : Ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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3.5 Vyhodnoceni vychoziho stavu

3.5.1 Vypocet tepelné ztraty budovy

Vypolet tepelné ztraty budovy byl proveden podle CSN 73 0540 a CSN EN 12831
s témito klimadaty:

Lokalita Kolin
Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -12 °C
Stfedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi tes 4,4 °C
Pocet dni v topném obdobi 226
Normalni krajinna oblast, méné chranéna budova.

Stavajici tepelna ztrata resené ¢asti budovy je 230,7 kW pFi primé&rné vnitFni
teploté celé budovy t = 19 °C a prirozeném vétrani. Stavajici tepelnd ztrata budovy
télocvi¢ny je 62,5 kW pri ti = 15 °C (bude vyuZito pro verifikaci energetického modelu
budovy s fakturovanou spotifebou energie). Tepelna ztrata budov byla vypoctena podle
CSN EN 12831 v programu spoleénosti Protech s.r.o. Novy Bor.

3.5.2 Model energetické potieby budovy

Pfi vypoltu potfeby tepla na vytapéni budovy se zpravidla zjistuje rocni potreba
energie v GJ za otopné obdobi bilanénim hodnocenim na zdkladé posouzeni stavebnich
konstrukei objektu. Metodika tohoto posouzeni je ddna soustavou norem CSN 73 0540,
CSN EN ISO 12831, CSN EN ISO 52016 a CSN EN ISO 52017.

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytdpéni budovy bylo provedeno denostupriovou
metodou, kterad vychazi z tepelnych ztrat objektu, klimatickych podminek mista stavby
a zohlednuje provozni rezim vytapéni v objektu.

Roéni potfeba tepla na vytapéni v GJ/rok byla vypoctena ze vzorce:

(tis - tes)
Evyt=24-Qc-8 fl e 3,6103
(tis - te)
kde: Ew: rocni potfeba tepla na vytapéni - tepelna ztrata (Gl/rok)

Qc celkova tepelna ztrata objektu (kW)
€ celkovy opravny soucinitel

e==g.¢e.8/ (. n)

& koeficient vyjadfujici vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot
uvazovanych pri vypoctu celkové tepelné ztraty objektu
&t koeficient vlivu rezimu vytédpéni béhem dne resp. noci
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsana v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
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&d zkrdceni doby vytdpéni podle vyuziti budovy béhem tydne
7o ucinnost rozvodu

nr moZnost regulace systému vytapéni

d pocet dnl otopného obdobi

tis  prdmérna vniténi teplota v objektu

tes prdmérnd venkovni teplota otopného obdobi

£ nejnizsi v

ypoctova venkovni teplota

Z uvedeného vzorce pak vyplyvd, v které &asti Ize hledat potencial:

o Qc snizeni tepelné ztraty obvodového plasté a stiechy.

o & ovlivnéné pouzitou regulaci (pocasi, ¢as, vnitfni teplota, zénova regulace,
individuaini regulace, provadénim nocniho UGtlumu, dodrZzeni vnitfnich teplot)
a provozem vytdpéni dané budovy, ¢ je sestaven jako soucin koeficientd.

o ostatni je zavislé na klimatickych podminkach.

23

Hodnoty dinitell popisujicich rezim vytdpéni dle stavajiciho zplsobu vyuZiti uvadi
nasledujici tabulka:

Tabulka & 15: Celkovy opravny soucinitel budovy

) ) B . Budova OA
STANOVENI OPRAVNYCH SOUCINITELU Kolin
Celkovy opravny soucinitel e 0,53
vliv nesougasnosti ztraty prostupem a infiltraci ei 0,80
vlivu rezimu vytapéni (itlumy béhem dne/noci) et 0,80
zkraceni doby vytapéni (pétidenni provoz) ed 0,80
Gcinnost rozvodu 7/0 0,98
moznost regulace systému vytapéni 7r 0,98

Vypolet potfeby tepla a spotfeby tepelné energie pro vytapéni objektu ukazuje
tabulka:

Energy Benefit Centre a.s.

Krenova 438/3
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Tabulka ¢. 16: Potreba tepla objektu vypoétend z energetického modelu

VYPOGET POTREBY TEPLA NA VYTAPENI BUDOVY Budova OA
Celkova tepelna ztrata objektu (bez télocviény) kw 230,57
Primérna vnitini teplota v objektu °C 19
Vypodtova venkovni teplota °C -12
Primérna venkovni teplota (fes) °C 44
Pocet topnych dnll dny 226
Poget denostupiill K.dny 3074
Celkovy opravny soudinitel - 0,533
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 11304

Teoreticka potieba tepla na vytapéni budovy (bez t&locviény) ve stavajicim
stavu je 1 130,4 GJ/rok, to odpovida 314,0 MWh/rok.

3.5.3 Vyuziti tepelnych ziskii

Vzhledem k pritomnosti dynamicky reagujici termostatické regulace jsou ve vypoétu
uvazovany tepelné zisky. Tepelné zisky Evz a Evs z vnitfnich zdrojd tepla a ze
slunecniho zafeni za otopné obdobi (podle CSN EN ISO 52016) se stanovuji pro
oblanské a obytné budovy za podminky, Ze je instalovdna dynamicka regulace
otopného systému.

Tabulka ¢. 17:Vypocet vnitfnich tepelnych zisk( podle CSN EN ISO 52016

Vypoéet dle CSN EN ISO 52016 kWh GJ

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl 15932 57,4
Tepelné zisky ze sluneéniho zareni 14 908 53,7
Celkové tepelné zisky 30 841 111,0

3.5.4 Vypoctovd spotieba tepla na vytapéni objektu

Teoreticka potieba tepla na vytapéni po odelteni tepelnych ziskd ve vychozim
stavu ¢ini 1 019,4 GJ/rok. PFi uvaZovani G&innosti stavajiciho zdroje tepla 99 % je
teoreticka spotieba energie na vytapéni 1 029,7 G1/rok.

Tabulka C. 18: Spotreba tepla objektu vypoétend z energetického modelu

Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 11304
Tepelné zisky (solarni a z vnitinich zdrojtl) GJ 111,0
Uginnost zdroje tepla (pfedavaci stanice) - 99 %
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 1029,7

DoloZené fakturacni doklady obsahuji Gdaje o spotiebé tepla v celém
objektu vcetné télocvicny. Provedeni porovnani vypoétené a skuteéné
spotieby tepla tedy musi byt provedeno pro cely areal Obchodni akademie
v Koliné v€etné budovy télocviény, ktera véak neni predmétem EP.

Vypocet spotieby tepla pro cely objekt véetné budovy télocviény je uveden
v nasledujici tabulce:

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300

Krenova 438/3 Spole¢nost je zapsdna v obchodnim E-mail:
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Tabulka & 19:Vypodlet spotfeby tepla na vytapéni celého arealu

VYPOGET POTREBY TEPLA NA VYTAPENi BUDOVY Coly ared| O
(véetné télocviény)
Celkova tepelna ztrata objektu kW 293,25
Priimérna vnitini teplota v objektu °C 18
Vypodtova venkovni teplota °C -12
Primérna venkovni teplota (tes) °C 4,40
Poget topnych dnil dny 226
Poget denostupfill K.dny 3074
Celkovy opravny soucinitel - 0,533
Potieba tepla na vytapéni budovy GJ 1383,9
Tepelné zisky (solami a z vnitfnich zdroji) GJ 133,7
Uginnost zdroje tepla - 99 %
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 1262,8

Porovnani teoretické spotfeby tepla se skuteénou (pro cely aredl OA vcetné
t&locviény) je provedeno v tabulce ¢ 21. Od fakturovanych spotieb v jednotlivych
letech byla odeltena spotieba tepla pro pFipravu teplé vody (ze SZTE), ktera Cini 26,84
GJ/rok.

Tabulka & 20: Skuteénd spotieba tepla v budové béhem topnych obdobi pfepoctena
na dlouhodoby primér

Rok 2015 2016 2017 DDP
Rocni spotieba tepla v objektu [GJ/rok] 1010,0 1171,5 1353,8 1251,2
Pocet denostupiiti °D 2702 2 896 3 056 3074

Tabulka & 21: Porovndni fakturované a modelové spotieby tepla, resp. podilu tepla
pfipadajiciho na pfedmétnou budovu

Skuteéné spotreba tepla Rozdil

(z tcetnich dokladd,

Vypocétena spotreba tepla
(z modelu energetické potieby

prepodétend na nominalni - obélkovy vypocet) po (ucetni doklady x model)
rok - DDP) odedteni tepelnych zisku
GJ/rok GJ/rok %
1251,2 12628 0,9%

Teoretickd spotifeba energie vypoltend z energetického modelu budovy se
od skute&né spotieby tepla na vytdpéni budovy prepoltené na teplotné prdmérny rok
(DDP) li§f o max. 0,9 %. Vypoctovy model tedy dobfe popisuje energetické chovani
budovy. Pro naladéni spotieb byl pouZit vypoctovy model pro cely areal
Obchodni akademie Kolin (véetné budovy télocviény, ktera neni predmétem
EP). V dal$ich vypoétech jiz bude uvazovana pouze vypoctova spotieba tepla
v Fegené &asti - tj. bez budovy télocvicny.

Pro dal$i vypoéty a energetické bilance bude pouzita teoreticka spotieba
energie na vytapéni budovy (bez télocviény) ve stavajicim stavu 1 129,7
GJ/rok, coz odpovida 286,0 MWh/rok.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €C229029210 Telefon: +420 270 003 300
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3.6 Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Zménou oproti stavajicimu stavu je navyseni spotieby energie na vétrani
diky instalaci vzduchotechnickych jednotek pro vétrani uéeben a centralnich
Saten.

V rémci projektl, které jsou zpracovény na realizaci energeticky Uspornych opatfeni
z dotaéniho titulu OPZP prioritni osy 5 - Energetické Uspory - 100. vyzvy, je nezbytné
splnit poZadované vétrani $kolskych zaFizeni dle vyhlasky 410/2005 Sb. Pro tento Géel
byly v objektu vytypovany uéebny, kde probiha celodenni vyu¢ovani studentd. V rdmci
posouzeni stavajiciho zplsobu vétréni ueben bylo zjisténo, Ze pozadavky na vétrani
nejsou splnény.

Dotacni titul prioritni osy 5 umoZfiuje vytvorit vychozi stav objektu, ve kterém je
pozadavek na zplsob vétrani dodrsen (tzn. teoreticky modelovy stav objektu). Poti¥ebu
tepla na pokryti tepelné ztraty vyhovujiciho vétrani kryje v teoretickém modelu stavajici
zdroj. V budové se nachazi celkem 21 udeben, z toho 13 udeben mé kapacitu 32 %akd
+ 1 ucitel a 8 uceben ma kapacitu 16 7aki + 1 uditel. Pro ucebny bylo stanoveno
mnozstvi vétraciho vzduchu 20 m3/h na Zéka + 25 m3/h na uditele. Tidy jsou v pribé&hu
Skolniho roku obsazeny cca 7 hodin denné. Pro vétrani centrdlnich Saten, které se
nachazeji v polosuterénu a jejich pfirozené vétréni je nedostateéné, byla navrena
vyména vzduchu 2 500 m3/h.

V ramci projektu ,SniZeni energetické narocnosti budovy Obchodni
akademie Kolin™ dojde v uvedenych prostorach k navyéeni mnoZstvi vétraciho
vzduchu, které ma dopad na energetickou naroénost pfedmétné budovy. Je
tfeba stanovit vychozi energetickou bilanci stavajiciho stavu budovy skoly
navySenou o spotiebu energie na ohfev odpovidajiciho mnoZstvi vétraciho
vzduchu a energii spotfebovanou pfi provozu vétraciho systému (pohon
ventilatort).

Viz tabulku €. 22, kde je uvedena spotfeba tepla pro ohfev vétraciho vzduchu a
chod ventildtord vzduchotechnického systému.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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Tabulka & 22: Potfeba energie pro zajisténi odpovidajicich parametr( vétraciho vzduchu
budovy Obchodni akademie Kolin ve vychozim stavu

Potieba tepla na ohiev Spotieba energie pro
vétraciho vzduchu chod VZT systému
(p¥irozené vétrani) (pohon ventilatori)
kWh kWh

leden 16 257 1268
anor 12 408 1103
biezen 10789 1213
duben 3767 1158
kvéten 643 12 68
Cerven 445 1158
Cervenec 0 0
srpen 0 0
zari 1197 1103
fijen 5614 1268
listopad 10549 1213
prosinec 14279 1158
Celkem 75 949 11 909

Vychozi spotreba tepla na vytapéni budovy Obchodni akademie
zohledfiujici jak stdvajici tepelnou ztratu prostupem a prirozenym vétranim v dobé
provozu Skoly v mistnostech bez navrhovaného VZT systému, tak tepelnou ztratu
v&tranim v mistnostech s navrhovanym VZT systémem, je 1 305,8 GJ/rok, coz
odpovidd 362,7 MWh/rok. Dale je ve vychozim stavu uvaZovana elektricka
energie potiebna pro chod vzduchotechnického systému 42,87 Gl/rok, coz
odpovida 11,9 MWh/rok.

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
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3.6.2 Vychozi rocni energetickd bilance vstupujici do evidenéniho
listu EP

V nasledujici tabulce je vychozi roéni energetickd bilance sestavend z modelu
energetické potfeby stavajiciho stavu budovy upravené o potfebu energie na kryti
tepelnych ztrdt vétrdnim a pohon ventildtord. Ceny energii byly stanoveny dle
poslednich doloZenych fakturaénich obdobi (2017). Ceny jsou uvedeny véetné DPH.

Tabulka ¢. 23: Vychozi roéni energetické bilance pfedmétu EP vstupujici do evidenéniho listu

EP

. Energie Naklady
- Ukazate! GJ | Mwh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 1580,0 | 438,9 988,76
2 |Zména zasob paliv 0 0,0 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (.1 + i.2) 1580,0 | 438,9 988,76
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotreba paliv a energie (i.3 - i.4) 1580,0 | 438,9 988,76
7 _| Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1305,8 | 362,7 699,80
8 | Spotieba energie na chlazeni (z F.5) 0,0 0,0 0,00
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z ¥.5) 47,6 13,2 37,47
10 | SpotiFeba energie na vétrani (z i.5) 42,9 11,9 47,62
11 | Spotieba energie na upravu vihkosti (z i.5) 0,0 0,0 0,00
12 | SpotiFeba energie na osvétleni (z i.5) 56,0 15,6 62,18
13 | SpotFeba energie na technologické a ostatni procesy (z¥.5) | 127,6 35,4 141,69

Pozn. 1: Ceny energie jsou z posledniho fakturacné doloZeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve vilastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiz pFicteny ke
spotiebé energie na vytapéni (F. 7) a spotfebé energie na pripravu TV (F. 9).

3.6.3 Udaje o vilastnich zdrojich energie

Do budovy je dodavano teplo pro vytdpéni a centrdlni pfipravu TV ze systému
SZTE. Jedinymi vlastnimi zdroji tepla v budové jsou elektrické bojlery a prdtokové
ohrivace pro pripravu teplé vody.

Celkovy instalovany pfikon elektrickych ohfivadl véetné centrélniho bojleru je 6,2
kW. Bilance jsou vytvofeny pouze pro vyrobu vlastnich zdrojl tepla pro pFipravu TV.
PFeddvaci stanice SZTE neni pro potfeby tohoto EP uva¥ovana jako vlastni zdroj energie.
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Tabulka ¢. 24: Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

i. | Nazev ukazatele Jednotka | Ro¢ni hodnota
Rocni celkova ucinnost zdroje o

1| [z tabulky b) - (£.3 x 3.6 + £.7) : £.12] v 95,00

5 Roéni uginnost vyroby elektrické energie % )
[z tabulky b) - 1.3 x 3,6 : .6] 0
Roé&ni ucinnost vyroby tepla 6

3 | [z tabulky b) - 1.7 : £.11] Y 58,00
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny )

4 | [z tabulky b) - 7.6 : £.3] Gl
Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla

® |z tabulky b) - .11 : £.7] GJG 1,02

6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu - )
[z tabulky b) - .3 : F.1]
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu

7 | [z tabulky b) - (.7 : 3.6) : F.2] hiod 9129

Tabulka ¢. 25: Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

i. | Nazev ukazatele Jednotka | Roéni hodnota
1 [ Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,0062
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/rok -

7 | Vyroba tepla GJ/rok 20,4
8 | Dodavka tepla GJ/rok -

9 | Prodej tepla GJ/rok -

10 | Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla GJ/rok -

11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/rok 20,8
12 | Spotfeba energie v palivu celkem GJ/rok 20,8

3.6.4 Upravena energeticka bilance stavajiciho stavu pro potreby
vycisleni dspory zateplenim + rekonstrukci vytapéni (SFZP)

V nasledujici tabulce je upravend roéni energetickd bilance sestavend z modelu
energetické potrfeby stavajiciho stavu budovy. Ceny energii byly stanoveny dle
poslednich doloZenych fakturacnich obdobi (2017). Ceny jsou uvedeny vietn& DPH.
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Tabulka ¢. 26: Upravena energeticka bilance stavajiciho stavu pro potreby vycisleni tspory
zateplenim + rekonstrukci vyménikové stanice a systému pripravy TV

y Energie Naklady
" Wkazatsl GJ | Mwh | fis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 1260,9 | 350,3 793,15
2 [Zména zasob paliv 0 0,0 0,00
3 | Spotreba paliv a energie (f.1 + .2) 1260,9 | 350,3 793,15
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (i.3 - i.4) 1260,9 | 350,3 793,15
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1029,7 | 286,0 551,79
8 | Spotieba energie na chlazeni (z I.5) 0,0 0,0 0,00
9 |Spotieba energie na piipravu teplé vody (z i.5) 47,6 13,2 37,47
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0,0 0,0 0,02
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti (z i.5) 0,0 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z I.5) 56,0 15,6 62,18
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z¥. 5) | 127,6 35,4 141,69

Pozn. 1: Ceny energie jsou z posledniho fakturacné doloZzeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiZ pricteny ke
spotrebé energie na vytapéni (F. 7) a spotfebé energie na pripravu TV (. 9).
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4.1 Zatepleni obalky budovy

Kompletni zatepleni obalky budovy Obchodni akademie Kolin zahrnuje nasledujici
dil¢i energeticky Usporna opatteni:

1. Zatepleni fasady

2. Vyména vyplni otvord

3. Zatepleni stfech a strop{ pod padou

Popis systematickych tepelnych mostd a prirazek na pramérné soudinitele prostupu
tepla — ve vypoctu bylo uvazovano:

u vedkerého kontaktniho zatepleni s ptirdzkou na kotvici prvky Zrm-x= 0,02

u tepelné izolace z mineralini vaty s pfirdzkou na vihkost Zm-v= 0,10

u zatepleni stropu pod pldou s pfirdzkou na dfevény rost Zm-k= 0,20

u zatepleni stiech p&novym polystyrenem s pFirazkou na kotveni Zm-k= 0,1

- korek&ni &len na systematické tepelné mosty u konstrukei ve stavajicim stavu byl
uvazovan AUwk = 0,1 W/(m?K)

- korekéni &len na systematické tepelné mosty u konstrukei v navrhovaném stavu
byl uvazovén AUwk = 0,02 W/(m?K)

- linearni vazby u napojeni konstrukci jsou u stavajiciho stavu zohlednény
korekénim &lenem AUemi) = 0,1 W/(m?K)

- linedrni vazby u napojeni konstrukci jsou u navrhovaného stavu zohlednény
korekénim &lenem AUem1) = 0,05 W/(m?K)

4.1.1Zatepleni fasady

Uli¢ni fasada objektu nebude v souladu se stanoviskem statni pamatkové péce
zateplena z divodu nutnosti zachovani vizudlniho vzhledu fasady do ulice. Ostatni
fasady v nadzemnich podlaZich objektu budou zatepleny tepelnym izolantem (EPS 70F)
se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/mK nebo mineralni vatou se soucinitelem
tepelné vodivosti A=0,036 W/mK (dle PBRS) v tloustce 200 mm. Obvodové stény
pristavby Saten je navrzeno zateplit v jejich nadzemni i podzemni Casti tepelnym
izolantem (perimetricky polystyren) se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,034 W/mK
v tlou&tce 180 mm. Perimetrickym polystyrenem v tl. 180 mm je rovnéz navrzeno
zateplit nadzemni &ast soklového zdiva objektu Skoly. Souddsti opatfeni je navic
zatepleni stén vestavby podkrovi smérem do pldy. Tyto stény je navrzeno kontaktné
zateplit tepelnym izolantem EPS 70 F se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,039 W/mK
nebo minerdlni vatou se soulinitelem tepelné vodivosti A=0,036 W/mK (dle PBRS)
v tloustce 200 mm.
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Z diivodu omezeni tepelnych vazeb je v ramci opatfeni navrzeno rovnéz
zatepleni stiesnich atik a soklt budovy a zatepleni osténi, parapetl a nadprazi
otvord vyplni (tyka se pouze zateplovanych fasad).

4.1.2 Vyména oken a dveri

Stavajici dfevéné zdvojené okenni vyplné v nadzemnich podlazich a okna ve
vytapénych ¢astech suterénu budou vymeénény za nové vyplné s izolaénim trojsklem a
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uy, max. 0,9 W/m2K. Dvefe z hlavni budovy do
dvora budou vymeénény za nové s izolaénim dvojsklem a soucinitelem prostupu tepla Uqg
= 1,2 W/m?K, Opatfeni se nevztahuje na dievéna okna s izolaénim dvojsklem v pldni
vestavbé staré budovy a na stfeéni okna.

4.1.3 Zatepleni stiech a stropti pod piidou

Je navrzeno zatepleni podlahy pldy nad 3. NP staré budovy Skoly tepelnou izolaci
z mineralni vaty se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,036 W/mK v celkové tloustce
280 mm. Zatepleni bude provedeno do dfevéného rodtu, na ném? bude zhotovena
pochozi vrstva z desek OSB. Ploché stfechy nad budovou pfistavby a nad zddvefim u
télocviény budou zatepleny shora pé€novym polystyrenem se soudinitelem tepelné
vodivosti A=0,035 W/mK v celkové tloustce min. 300 mm. Stfecha nad Sathami bude
zateplena shora pénovym polystyrenem se soudinitelem tepelné vodivosti A=0,035
W/mK v celkové tloustce min. 300 mm. Souéasné bude realizovdna nova povlakova
stfesni krytina na plochych stfechach. Stfecha nad polygonalnim pfistavkem do dvora
bude zateplena izolaci z mineraini vaty se soudinitelem tepelné vodivosti A=0,036 W/mK
v tl. 320 mm.

4.1.4 Predpokladané investi¢ni ndklady a prinosy zatepleni obalky

budovy
Investic¢ni naklady na realizaci zatepleni: 11 526,5 tis. K¢ s DPH
Uspora energie po realizaci kompletniho zatepleni: 139,5 MWh/rok
502,3 GJ/rok
Uspora roénich provoznich naklad: 269,2 tis. K¢/rok

4.2 Opatreni zabrarnujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech v letnim obdobi

Z ddvodu pamétkové ochrany budovy nelze Fesit nadnﬁérn{/ vzestup vnitini teploty
vzduchu v pobytovych mistnostech b&hem teplého obdobi aktivhimi & pasivnimi
stinicimi a clonicimi prvky umisténymi na fasadé objektu.

Pro odvadéni nejkriti¢téjsich mistnosti uéeben v podkrovi je navrzeno strojnf
chlazeni, viz nasledujici kapitolu.

Energy Benefit Centre a.s. 1€: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
KrFenova 438/3 Spoleénost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
32 rejstfiku u Méstského soudu v Praze,

Internet: www.energy-benefit.cz



Efektivni financovani Gspor energie

4.3 Navrhované zmény na technickych zaFizenich budovy

4.3.1 Instalace vzduchotechnickych systémii s rekuperaci

Stavajici zplisob vétrani tfid a centralnich Saten - p¥irozené vétrani
otviravymi okny - neni schopen zajistit hygienické pozadavky na kvalitu
vhitiniho prostiedi, zejména maximalni pfipustnou koncentraci CO. v pobytovych
prostorach.

Pro vétrani uéeben a centralnich Saten se proto navrhuje systém nuceného
rovnotlakého vétrani se zajisténim nuceného privodu i odvodu vzduchu a se
zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu.

Pro vétrani uéeben a $aten jsou navrzeny jednotky s protiproudym rekuperacnim
vyménikem a elektrickym nebo teplovodnim dohfevem pfivadéného vzduchu na 18 °C
pro zajisténi teplotniho komfortu ve vnitfnim prostiedi. Teplovodni dohfev bude
vyuZivat teplo ze SZTE. Primérna roéni Géinnost zpétného ziskavani tepla je
uvaZovana 78 %. (U&innost zpétného ziskavani tepla podle CSN EN 308 byla pro Gcely
vypoltu snizena o cca 6% na vliv zamrzani rekuperaénich vyménikd v zimnim obdobi,
pouZiti by-passu). Celkovy préitok instalovanych vzduchotechnickych systémi je 15
420 m3/h.

Regulace mnozstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu bude automaticka podle
koncentrace CO,. Koncentrace bude zjistovana pomoci IR Cidla.

Tabulka & 27: Vlastnosti navrZzenych vzduchotechnickych jednotek

Ozn. Objemovy | P; privodni P; Ucinnost Ohfivac typ Ohfivac Chladic

pratok ventilator | odtahovy 277 vykon vykon

ventilator

m3/h w w % - kw kw
0.01 2500 760 640 83,1 EE dohiev 1,9 -
1.01 1380 380 390 84,8 Teplovodni dohiev 1,1 -
1.02 1060 220 220 85,1 Teplovodni dohiev 0,6 -
1.03 690 90 90 81 EE dohfev 0,6 -
2.01 1380 380 390 83,8 Teplovodni dohfev 1,0 -
2.02 690 145 131 78,6 Teplovodni dohfev 1,0 -
2.03 370 90 90 81 EE dohfev 0,6 -
2.04 690 90 90 81 EE dohiev 0,6 -
3.01 1380 380 390 84,8 Teplovodni dohfev 1,1 -
3.02 1060 220 220 85,1 Teplovodni dohfev 0,6 -
3.03 1430 410 420 91,5 Teplovodni dohtev 1,04 -
3.04 690 90 90 81 EE dohfev 0,6 -
4.01 2100 810 650 83 Teplovodni dohfev 1,5 11,0

Pozn.: Oznaceni jednotek prevzato z PD

Z pozadavku investora je v podkrovnich u¢ebnach navrzeno chlazeni pro odvod
vhiténich tepelnych ziskd od osob a spottebiéd a soldrnich tepelnych ziskd v letnim

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300
Krenova 438/3 Spoleénost je zapsdna v obchodnim E-mail:  kontakt@energy-benefit.cz
33 rejstiiku u Méstského soudu v Praze,

Internet: www.energy-benefit.cz



Efektivni financovani Gspor energie

obdobi (polovina kvétna az polovina zafi). Instalovany vykon chladiciho zafizeni je
10,74 kW. Predpokladany sezdnni chladici faktor je 2,7.

Vypodet tepelnych ziskd, které musi byt odvedeny chladicim zatizenim je uveden
v nasledujici tabulce:

Tabulka ¢. 28: Vlypocet tepelné zatéze pro chlazeni

Vypoéet dle CSN EN ISO 13790 kWh GJ
Tepelné zisky z vnitfnich zdrojll 3 059 11,0
Tepelné zisky ze sluneéniho zareni 2 551 9,2
Celkové tepelné zisky 5610 20,2

PFi chladicim faktoru 2,7 je spotfeba elektfiny na vyrobu chladu 7,48 Gl/rok.

Tabulka & 29: Potfeba tepla pro zajisténi odpovidajicich parametr( vétraciho vzduchu tfid po
instalaci VZT jednotky se zpétnym ziskavanim tepla

Potieba tepla pro dohiev - | Potfeba tepla pro dohfev Dohfev otopnou
SZTE (pouZito ZZT) - EE (pouZito ZZT) soustavou
kWh kWh kWh
leden 1295 608 1672
unor 891 418 1371
bfezen 593 278 1339
duben 117 55 436
kvéten 2 1 31
cerven 2 1 21
cervenec 0 0 0
srpen 0 0 0
zari 9 4 125
fijen 169 79 768
listopad 585 274 1360
prosinec 1098 515 1526
Celkem 4760 2232 8 649

Instalaci systému nuceného vétrani dojde k navysSeni spotfeby elektrické energie
potfebné pro pohon ventildtord VZT zatizeni. Odhad spotieby elektrické energie na chod
veétraciho systému je uveden v tabulce ¢. 22. Tato spotfeba elektrické energie je jiz
zahrnuta ve vychozi energetické bilanci.

Pro vycisleni Uspory energie pomoci instalace vzduchotechnickych jednotek se
zpétnym ziskavanim tepla je uvazovan vychozi stav, kdy je zajisténo dostateéné vétrani
budovy dle pFislusnych vyhlasek, ovSem s uvazovanim ptFirozeného vétrdni bez
zpétného ziskavani tepla.

Investic¢ni naklady na instalaci VZT systému se Z2T: 7 463,3 tis. K¢
Uspora energie po realizaci VZT systému se ZZT: 58,8 MWh/rok
211,7 Gl /rok
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Uspora roénich provoznich nakladii: 104,5 tis. K&/rok

Provozni naklady na provadéni servisu VZT zafizeni: 50 tis. K¢ s DPH/rok

4.3.2 Rekonstrukce vyménikové stanice, centrdlni pfFipravy TV a
vyrequlovani OS

Vykon stavajici vyménikové stanice na paté objektu je vzhledem k potiebé tepla
budovy po zatepleni znaén& predimenzovany. Stavajici vyménikova stanice je jiz na
pokraji Zivotnosti a investor rozhodl o jeji rekonstrukci. Stavajici zplsob pFipravy TV
v otopném obdobi pomoci dochlazovani kondenzatu a mimo otopnou sezénu pomoci
elektrického ohfevu je funkéné nevyhovujici. Dochlazovanim kondenzétu neni zajisténa
dostate&na teplota v zasobnikovém ohfivadi TV, ktera se pak jesté snizuje v dlouhych
rozvodech TV s cirkulaci. Na vytoku potom neni zajisténa poZadovana teplota vody.

NavrZena je novad vyménikova stanice typu para/voda s trubkovym vyménikem o
vykonu 180 kW. NavrZeny teplotni spad otopné soustavy je 75/60 °C. Tepla voda bude
pFfipravovana v zésobnikovém ohfivadi s teplovodnim vyménikem pomoci tepla
ze SZTE. Mimo otopnou sezénu bude tepla voda ohfivana elektrickou topnou patronou.
Cirkulace TV bude opatiena novym cirkulaénim cerpadlem s ¢asovym programem. Ten
musf byt nastaven s ohledem k ¢asovému rozloZeni spotfeby teplé vody a dlrazem na
minimalizovani tepelnych ztrat v rozvodech TV.

Po provedeni zatepleni objektu musi dojit k vyregulovani otopné soustavy
spodivajici ve vhodném nastaveni kiivek ekvitermi regulace tak, aby odpovidaly tepelné
7traté zatepleného objektu. Zarover se doporuéuje provést hydraulické vyregulovani
otopné soustavy. Regulace zdroje tepla bude probihat ekvitermné podle venkovni
teploty. Regulace teploty v mistnostech bude fizena pomoci termoregulacnich hlavic na
ventilech u otopnych téles. Mimo pracovni dobu bude dochazet k teplotnim Gtlumdm.

PFinosy rekonstrukce vyménikové stanice a vyregulovani otopné soustavy nelze
samostatn& vydislit. P¥inosy téchto opat¥eni spotivaji v dosazeni pfedpoklddanych tspor
realizaci stavebnich a ostatnich technickych opatfeni. Energeticky pfinos rekonstrukce
systému pfipravy TV je zaporny, protoZe ve stavajicim stavu dochazi k ohfevu TV na
nedostateénou teplotu, kterd nesplfiuje hygienické pozadavky. Navrhované opatreni
vytedi problém nedostateéné teploty TV na vytoku, ohfev vody na vy$si teplotu je vSak
energeticky narocnéjsi.

4.3.3 Predpoklddané investi¢ni ndklady a prinosy zmén na technickych
zarizenich budovy

Investiéni naklady na rekonstrukci zdroje a vyregulovani OS: 595,3 tis. K&

Uspora energie po realizaci opatieni: -0,6 MWh/rok
-2,2 Gl /rok
Uspora roénich provoznich nakladi: -1,71 tis. K&/rok
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4.4 Zavedeni energetického managementu

V ramci realizace projektu musi byt zaveden a nasledné provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym névodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu® minimalné po dobu udr¥itelnosti projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni poZadavku v OPZP 2014 — 2020
povazovan za U¢inné zavedeny v pfipadé, jsou-li souasné splnény obé podminky nize,
a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1: Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoznujici
evidenci, kontrolu a Fizeni spotfeby energie.

Podminka 2: Prokazatelné existuje osoba odpovédnd za udrfovani a rozvijeni
systému energetického Mmanagementu.

Tyto podminky pro splnéni energetického managementu jsou dale
upiesnény pro predmétnou budovu Obchodni akademie Kolin:

Energeticky management je v ramci tohoto energetického posudku stanoven
pouze pro budovu Obchodni akademie Kolin (bez t&locvi¢ny, kterd neni predmétem EP).
Z hlediska hospodarnosti a efektivity by ale bylo vhodné zahrnout do spole¢ného
energetického cely aredl OA Kolin véetné t&locvieny, jeliko? pro cely aredl OA je vzdy
jedno odbé&rné misto elektfiny, tepla a vody.

Z ekonomického hlediska jsou divodem pro spole¢ny energeticky management
financni vydaje a poZadavky na lidské zdroje na zaji&tovani energetického
managementu, pFip. spole¢né planované opravy budov.

Divodem zavédéni principd energetického managementu jako jednoho
z energeticky Uspornych opatieni je skute¢nost, Ze samotné provedeni predchozich
investicnich opatieni pro snizeni energetické naroé&nosti jeSté nezarucduje
dlouhodobé udrzitelné a nejvy$$i mozné (resp. Pozadované nebo optimalni)
snizeni spotfeby energie.

Spravné fungujici proces managementu je uveden na nésledujicim schématu.
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koncepci a plant _ EEge
Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatreni
~
S o
Vyhodnocovani
spotieby energie

Pozn.: Prevzato z metodického navodu pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu dotacniho titulu prioritni osy 5.1 OPZP.
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Zavedeni energetického managementu a splnéni podminek 1 a 2 je mozné
dosadhnout nékolika zplsoby, tyto varianty uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka & 30: Podminky zavedeni a udrZitelnosti energetického managementu

Podminka 1

Existence systému umoznujici
evidenci, kontrolu a Fizeni
spotieby energie

je dodrZena pfi splnéni alespon
jedné z uvedenych 3 dil¢ich
podminek

1. Budova, kterd je predmétem dotace, je soucasti souboru
majetku, na némz je implementovana norma €SN EN 1SO 50001 —
Systém managementu hospodafeni s energii, alespoil do faze
vydaného prohldseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. UzavFend smlouva o poskytovéni energetickych sluZeb se
zarukou (EPC) za soucasného splnéni obou niZe uvedenych
podminek:

a. Budova, ktera je pfedmétem dotace, je souasti smlouvy o EPC,
resp. Energeticky management provadény v rdmci této smlouvy se
na tuto budovu vztahuje,

b. smlouva je &innd alespoii po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro
budovu, kterd je pfedmétem dotace, s doloZzenim osoby urené pro
préci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a Fizeni
spotieby.

Podminka 2

Existence osoby odpovédné za
systém energetického
managementu

je dodrZena pfi spInéni jedné

z uvedenych 3 dil¢ich podminek

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera
vykonava &innosti EM ma v ramci struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurditou nebo alespori po dobu udrzitelnosti projektu a je
doloZitelné, resp. dovoditelné, Ze budova, kterd je pfedmétem
dotace, spada do kompetence této pozice.

2. Existence pozice, kterd vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy,
ktera je pfedmétem dotace.

Nemusi byt samostatnd pozice energetického manazera, ale
napfiklad povéfené osoby, kterd sleduje energetiku budovy jako
souddst své dalsi agendy doloZitelnym zplsobem — pracovni
smlouvou (neni nutné uvedeni &asti pracovniho tvazku), internim
predpisem apod.

3. Smlouva s externim energetickym manaZerem (osobou nebo
firmou) na zaji$téni energetického managementu pro budovu,
kterd je predmétem dotace na dobu neur¢itou nebo alespori po
dobu udrZitelnosti projektu. TotézZ plati v pfipadé, Ze je budova
souldsti externi spravy EM v ramci celé organizace nebo souboru
budov.
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Navrh koncepce energetického managementu:
1. Urcéeni energetického manazera.

Pro provadéni Cinnosti spojenych s energetickym managementem predmétné
budovy, dojde k urceni konkrétni osoby nebo k uréeni konkrétni externi osoby/firmy,
ktera bude minimalné po dobu udrzitelnosti projektu smluvné zodpovédna za provadéni
tohoto energetického managementu.

2. Instalace podruzného méreni spotieby tepla pouze pro sledovany objekt
skoly.

Jako technicky nejjednodussi se jevi instalace podruzného kalorimetru na vétev
otopné soustavy ,Télocvi¢na®. Po odelteni spotfeby tepla v télocvicnd poté zle
vyhodnocovat spotfeby ve sledované ¢asti aredlu OA v Koliné.

3. Provadéni revizi, Gdrzby a servisu technickych zafizeni.

Jedna se zejména o pravidelné provadéni revizi, Udrzby a servisu viech zdrojl
tepla (vyménikovéd stanice), rozvod{ tepla, rozvodl TV, vzduchotechnickych zafizeni,
elektrickych  kanceldfskych spottebiéli, osvétlovaci soustavy, elektroinstalace
v predepsanych intervalech.

4, Pravidelné (meési¢ni) odeditani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby energie na vytapéni a pripravu TV.

V pfipadé budovy OA Kolin (bez télocviény) se jedna o mésiéni odelet spotieby
odebraného tepla ze SZTE (po odecteni hodnoty z topné vétve ,télocviéna“), které zde
slouzi pro vytapéni a pripravu teplé vody.

Pfedpokladanou mésiéni spotiebu tepla na vytapéni a pfipravu TV kompletné
zateplené budovy (bez télocvicny) lze odedist z nésledujiciho grafu spotifeb

s uvazovénim dlouhodobych priméri venkovnich teplot v jednotlivych mésicich
(DDP 30).

Tabulka ¢. 31: Pfedpokladand spotieba tepla na vytapéni a pFipravu TV v budové (DDP30)

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vytapéni (GJ) 124,7| 99,8 | 87,0 | 30,7 | 1,1 0,1 0,0 00] 20 | 436 | 76,2 | 105,1
Priprava TV (GJ) 4,0 4,0 4,0 4,0 0,0 | 0,0 0,0 00| 0,0 | 40 4,0 4,0
Spotieba celkem (GJ) 128,71 103,8 | 91,0 [ 348 | 1,1 0,1 0,0 0,0 | 2,0 | 47,7 | 80,2 |109,2
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Spotfeba tepla na vytapéni budovy po zatepleni a
pripravu TV (DDP 30)

140,0

TV [GJ]

120,0
100,0

80,0

éni a pfipravu

60,0
40,0

20,0

0,0 - =
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12

Spotfeba tepla na vytap
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Obr. 5: Pfedpoklédand spotfeba tepla na vytapéni a pripravu TV v budové

v

Pozn.: Spotfeba energie na vytépéni v poslednich letech je nizsi o 10 - 20% oproti spotfebé
energie odpovidajici dlouhodobému priméru venkovnich teplot odpovidajici normalu 1961 -
1990 (DDP 30). Ocekdvané spotfeba tepla na vytapéni objektu se bude pohybovat pod kfivkou
dlouhodobého priméru.

Celkovd roéni spotfeba tepla pro vytdpéni a pripravu teplé vody vypoctena pro
dlouhodoby primér by se v navrhovaném stavu méla pohybovat okolo 600 GJ/rok.

Zaroveh je vhodné sledovat venkovni teplotu (napf. na strankach www.chmi.cz) a
vyhodnoceni provddét pomoci energeticko-teplotniho diagramu (ET - diagram). Na
horizontélni osu diagramu se vynasi hodnoty primérné venkovni teploty za obdobi a na
vertikalni osu se vynasi spotfeba energie na vytapéni za prislusné obdobi. Propojenim
bod vznikne k¥ivka, tzv. ET - kiivka. Kolem ni oznadime limit — odchylka zplsobend
bé&Znymi nepravidelnostmi v provozu. V pfipadé vyznamné odchylky od limitu je treba
hledat pricinu této odchylky.

V budové Obchodni akademie Kolin je tepld voda pfipravovéana kombinovanym
systémem ptipravy TV. Cést teplé vody je pfipravovana centralné v zadsobnikovém
ohfivadi, ktery je v otopném obdobi nahfivén teplem ze SZTE, mimo otopnou sezénu je
ohtivan elektfinou. Zarovefi jsou v objektu 2 lokdlni pritokové elektrické ohFivace TV.
Odelet a vyhodnocovéni spotifeby energie na pFipravu TV (instalace podruznych
elektroméry, kalorimetru a vodomérd pred kazdy spotfebi¢ na pFipravu TV) je viak
velice finanéné naroéné. Spotfeba elektrické energie na pfipravu TV v lokalnich
elektrickych ohfivacich se v prib&hu let neméni. Spotfeba tepla na pfipravu TV ze SZTE
mdZe byt méfena a vyhodnocovédna pomoci osazeni kalorimetru na vétvi otopné
soustavy pro pripravu TV.
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7 Ve

5. Pravidelné (mésiéni) odeé&itani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby vodného.

Mé&siéni odelet spotieby vodného pro budovu Obchodni akademie Kolin by nemél
byt vy&si ne? 55,0 m3/mésic (uvazovano vyrazné omezeni spotfeby TV v letnich
mésicich).

7

OkamzZitou reakci na prekrodeni doporuené mésicni spotfeby vodného je
kontrola a oprava kapajicich baterii a protékajicich nadrzi WC, a op&tovné proskoleni
uZivateld budovy o Usporném hospodafeni vodou. Zaroveri se doporucuje zohlednit
pripadné navysSeni provozu v prededlém mésici, ktery mUzZe zpUsobit pfekroeni mésiéni
doporucéené spotieby vodného.

6. Pravidelné (mési¢éni) ode&itani, zaznamenavani a vyhodnocovani
spotieby elektrické energie.

Mé&sieni odedet spotteby elektrické energie pro budovu Obchodni akademie Kolin
ve vysokém tarifu by se mé&l pohybovat do 7,1 MWh/mésic a v nizkém tarifu 1,2
MWh/mésic b&hem &kolniho roku. Spotteba elekt¥iny se muze v jednotlivych mésicich
li&it zejména v zavislosti na potfeb& umé&lého osvétleni (rocni obdobi), potfebé dohfevu
ptivadéného vzduchu (ro&ni obdobi) a na poctu vyucovacich dni v mésici (vénoce, jarni
prazdniny atd.).

OkamZitou reakci na prekrodeni doporucené mésiéni spotieby elektrické energie
je opétovné proskoleni uzivateld budovy o Usporném hospodareni elektrickou energii.
Zarover se doporuduje zohlednit p¥padné navysSeni provozu v predeslém mésici, ktery
mUzZe zplsobit prekrodeni mési¢ni doporucené spotteby elektrické energie.

7. Archivovani faktur za dodané energie.

Nad rédmec povinnosti spojenych s provadénim pravidelnych odeltd spotfeby
energii v budové je navic nezbytné archivovat doklady o spotfebé energii (faktury)
pokryvajici obdobi udrZitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace) po dobu minimalné
deseti let nasledujicich po roce, ve kterém Zadatel obdrZi protokol o zavérecném

vyhodnoceni akce.
8. Planovani Gadrzby, oprav a rekonstrukci.

Provozovatel objektu bude provadét pravidelnou Gdrzbu obélky objektu a dalSich
technickych systém@ ovliviiujicich spotfebu energie a planovat budouci opravy a
rekonstrukce s ohledem na soustavné snizovani spotfeby energie v budové. Jedna se
zejména o tyto opravy a rekonstrukce:

V oblasti spotfeby energie na vytapéni:

o Odstranit okenni netésnosti. Spary mezi rdmem a kfidlem netésnych oken musi
byt utésnény napf. silikonovym tésnénim. Pfirozené vétrani prostorl musi byt
zajisté&no vyse uvedenym Casové omezenym otviranim oken.

o Kontrolovat stav termostatickych hlavic (pFpadné poskozené nebo nefunkéni
hlavice vyménit) a nastaveni hlavic.

o ZAv&sy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
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parapetni desku, ktery usmérriuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. PFed
dlouhodobgjsim odchodem je vhodné z4vésy zatahovat.

e Zajistit poZadovanou tepelnou izolaci rozvodd tepla, které prochazeji
nevytapénymi prostory.

e Za otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou folii, kterd odré?i &ast tepla zpét
do mistnosti a sniZuje tak Unik tepla pFes sténu do venkovniho prosttedi.

V oblasti spotreby studené a teplé vody:

o V pfipad€ zavady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutk(l. Kohoutek, z n&ho¥
ukapne 10 kapek za minutu, zplsobi zvy&eni spotieby vody o cca 170 litrd vody
za mésic.

o Starsi nadrzkové splachovace WC jsou s obsahem 10 litrd. Moderni vyrobky maji

moznost dvojiho splachnuti - malé spldchnuti cca 6 litr( a velké splachnuti cca 8
- 10 litrG podle typu vyrobku. PouZitim nadriek se zabudovanym dvojim
splachnutim Ize dosdhnout Uspory vody a7z 30%.

o Pakové baterie umoZriuji rychlej$i nastaveni pozadované teploty a pritoku vody
ve srovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi. Ugetfi tak a¥ 20% vody a tepla
na pripravu TV.

V oblasti spotreby elektrické enerqie:

e Pfi vyb&ru novych elektrospotrebitl zohlednit ve vybé&rovych kritériich do jaké
energetické tridy je dany spotrebic zafazen. Vy&si vstupni investice do spottebide
lepSi energetické tfidy se miZe brzy vrétit na Usporach ve spotfebé elektrické
energie.

o PouZiti Usporného umélého osvétleni. Spotiebu elektrické energie na umélé
osvétleni ovliviiuje volba vhodnych svételnych zdrojl, konstrukce a material
svitidel, zplUsob osvétleni, Uprava ploch ovliviujicich osvétleni prostoru,
osvétlovaci soustava a zplsob ovlddani a regulace osvétleni. Pro zajisténi nizké
spotreby elektrické energie se voli moderni Usporné svételné zdroje, zejména
zdroje LED. Pro srovnani uvedeme svételnou G&innost rlznych typd svételnych
zdrojG v Im/W: Zarovka klasickd cca 10 Im/W; zarivka trubicovd cca 50-100
Im/W; svitidlo LED do 140 Im/W.

e V chodbach a dalSich prostorech s poZadavky na zajisténi umélého osvétleni
v kratSich Casovych intervalech je vhodné instalovat ovlddani osvétlovaci
soustavy pomoci Cidla pohybu nebo pomoci spinaél s ¢asovadem.
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9. Proskoleni uzivatelli budovy (zaméstnancti).

Je nezbytné proskolit uzivatele budovy Obchodni akademie v Koliné tak, aby
doslo k UpIné implementaci principt hospodareni s energi.

V oblasti spotreby energie na vytapéni:

e Hygienickou vyménu vzduchu v mistnostech bez instalovaného systému
nuceného vétrani zajistovat rychlym intenzivnim vétranim po dobu cca 5 minut.
V zimnim obdobi je interval krat$i, protoZe provétrani prob&hne kvili vétsimu
rozdilu teplot rychleji. Vétrani je tfeba provadét nékolikrdt denné. V zimnim
obdobi je vhodné intenzivni vétrani provadét v dobé, kdy nejsou v mistnosti
pfitomny osoby. Pooteviené okno nebo vétraci okénko jsou nespravnym
zplsobem vétrani a plytvanim energii.

e Odstranit okenni netésnosti. Spary mezi ramem a kfidlem netésnych oken musi
byt utésnény napf. silikonovym t&sné&nim. Pfirozené vétrani prostord musi byt
zajisténo vyse uvedenym c¢asové omezenym otviranim oken.

e U oken, na nichZ jsou namontovany lamelové Zaluzie, je doporu¢eno zejména
v zimnim obdobi pfi odchodu z mistnosti Zaluzie stdhnout a obratit vydutou
stranou ven. Tim se prokazatelné snizuji tepelné ztraty mistnosti.

e ZA&vésy nesmi prekryvat otopna télesa, branily by tak proudéni vzduchu a
prenosu tepla z otopnych téles do mistnosti. Nejvhodnéjsi je zavés délky po
parapetni desku, ktery usmériiuje proudéni teplého vzduchu do mistnosti. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zavésy zatahovat.

e Manipulovat s termostatickymi hlavicemi smi pouze personadl, studentdm by mélo
byt vysvétleno, Ze s hlavicemi nemaji manipulovat. DalSi moznosti je uziti
termostatickych hlavic uréenych pro verejné prostory s aretaci maximaini
teploty.

V oblasti spotieby studené a teplé vody:

o V\ pfipadé zdvady ihned zajistit opravu kapajicich kohoutk(. Kohoutek, z n&ho?
uképne 10 kapek za minutu, zplsobi zvySeni spotfeby vody o cca 170 litrd vody
za mésic.

V oblasti spotieby elektrické energie:
e VyuZivat hospoddrnym zplsobem osvétlovaci soustavu, tzn. Osvétlovat pouze
prostory, které uzivatelé vyuzivaji, zhasinat po odchodu z mistnosti svétla.
e VyuZivat hospodérnym zplsobem spotfebite elektrické energie, tzn. Vypinat je
v dobé&, kdy nejsou realné uzivany, v¢. omezeni pouzivani stand-by rezimu
pocitacd, televizi a dal$ich zatizeni.

Provozni naklady na provadéni EM v budové: 20 tis. K¢ s DPH/rok
Uspora energie spojena s provadénim energetického managementu:

Usporu energie souvisejici se zavedenim energetického managementu nelze pfesné
vydislit. PFinos energetického managementu spodiva v zajisténi dosazeni energetickych
Uspor navrzenych stavebnich a technickych opatfeni.
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4.5 Dosazené parametry budovy po realizaci posuzovaného
navrhu

4.5.1 Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Vyhodnoceni primérného soudinitele prostupu tepla budovy v navrhovaném stavu je
v nasledujici tabulce.

Tabulka & 32: Prdmérny soudinitel prostupu tepla objektu po realizaci posuzovaného ndvrhu

Primérny souéinitel prostupu tepla budovy (CSN 73 0540-2:2011) — PO REALIZACI
Ht - mérna ztrata prostupem 2538,74 | WIK

UemN,20- pramérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) 0,42 | W/(m?K)
Uemrec,20 - pramérny souginitel prostupu tepla (doporuéeny) 0,32 | W/(m?3K)

Uem — vypocteny primérny soudinitel prostupu tepla 0,44 |WI/(m2K)
Klasifika¢ni ukazatel CI 1,06 | Nevyhovujici

Primé&rny soudinitel prostupu tepla budovy vyhovuje pozZadované hodnoté
normy CSN 73 0540-2:2011, hodnota prlimérného soudinitele prostupu tepla budovy
spada do kategorie D = Nevyhovujici.

4.5.2 PInéni podminek vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

Posuzovany navrh energeticky Uspornych opatfeni predmétné budovy spliiuje
podminky vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov.

Splnéni podminek Vyhldsky je doloZeno prikazem energetické naro¢nosti budovy
(PENB), ktery je pfilohou tohoto energetického posouzeni.
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4.6 Celkova energeticka bilance

V nasledujici tabulce je uvedena upravena roéni energeticka bilance spotfeb energie
v hodnoceném objektu véetné nakladd na energii ve vychozim stavu a po realizaci

posuzovaného navrhu.

Tabulka & 33: Upravena energeticka bilance pred a po realizaci projektu

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
T Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

GJ MWh | tis. K& GJ | MWh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 1580,0 | 438,9 | 988,76 | 868,1 | 241,1 | 616,80
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (F.1 +i.2) 1580,0 | 438,9 | 988,76 | 868,1 | 241,1 | 616,80
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Koneéna spotieba paliv a energie (i.3 - i.4) 1580,0 | 438,9 | 988,76 | 868,1 | 241,1 | 616,80
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1305,8 | 362,7 | 699,80 | 584,3 | 162,3 | 317,82
8 | Spotieba energie na chlazeni (z i.5) 0,0 0,0 0,00 7,5 21 8,31
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z i.5) 47,6 13,2 37,47 49,8 | 13,8 39,18
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 42,9 11,9 47,62 429 | 11,9 47,62
11 | Spotfeba energie na upravu vihkosti (z i'.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z .5) 56,0 15,6 62,18 56,0 | 15,6 62,18
13 Spotieba en:lergie na technologické a ostatni 1276 | 354 | 141,69 |127,6 | 354 | 141,69

procesy (z i. 5)

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztréty ve vlastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiZ pFicteny ke
spotiebé energie na vytapéni (f. 7) a spotfebé energie na pripravu TV (F. 9).
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4.7 Dilci energeticka bilance - zatepleni + rekonstrukce
vyménikové stanice a pFipravy TV (SFZP)

V nasledujici tabulce je uvedena upravend energetickd bilance spotieb energie
v hodnoceném objektu véetné nékladl na energii ve stavajicim stavu a po realizaci
kompletnlho zatepleni budovy a rekonstrukci vyménikové stanice a pripravy

TV vé. vyregulovani otopné soustavy.
Tabulka ¢. 34: Upravend energetickd bilance stdvajiciho stavu pro potfeby vyéisleni
uspory zateplenim + rekonstrukci OS a po realizaci zatepleni a rekonstrukce OS (SFZP)
. Energie Naklady Po realizaci projektu
" Ukazatel GJ [Mwh] tis.Ke | GJ [ mwh [ tis. K&
1 [Vstupy paliv a energie 1260,9 | 350,3 | 793,15 || 760,8 | 92,9 | 525,65
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 + .2) 1260,9|350,3 | 793,15 || 760,8 | 211,3 | 525,65
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Konecna spotieba paliv a energie (.3 - .4) 1260,9 | 350,3 | 793,15 || 760,8 | 211,3 | 525,65
7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 1029,7 | 286,0 | 551,79 | 527,3 | 91,7 | 282,59
8 | Spotreba energie na chlazeni (z .5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 47,6 | 13,2 | 37,47 | 49,8 13,8 39,18
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0,0 0,0 0,02 0,0 0,0 0,02
11 | Spotreba energie na upravu vihkosti (z i.5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 56,0 | 15,6 | 62,18 56,0 15,6 62,18
13 Spotieba energie na technologické a ostatni 127,6 | 35,4 | 141,69 | 127,6 | 354 | 141,69
procesy (z i. 5)

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZzeného obdobi véetné DPH.

Pozn. 2: Ztréty ve viastnim zdroji a rozvodech tepelné energie (F. 6) jsou jiz pficteny ke
spotiebé energie na vytapéni (f. 7) a spotfebé energie na pfipravu TV (F. 9).

4.8 Diléi energeticka bilance — VZT se ZZT (SFZP)

46

V nasledujici tabulce je uvedena upravena energetické bilance spotFeb energie
v objektu po kompletnim zatepleni a rekonstrukci OS a pripravy TV upravené o potiebu
energie na kryti tepelnych ztrat vétranim a pohon ventllatoru odpovidajici spotfebam
energie za hodnocené obdobi pfepoltenym na priimérné klimatické podminky a po
instalaci vzduchotechnickych jednotek se zpétnym ziskavanim tepla.
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Tabulka & 35: Upravend energetickd bilance kompletné zateplené budovy
s rekonstruovanou otopnou soustavou a po instalaci VZT se ZZT (SFZP)

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

. Ukazatel Energie Nal;lad Energie Na/;/lad

GJ MWh | tis. K¢ GJ MWh | tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 1079,8 | 299,9 | 721,26 | 868,71 | 241,1 | 616,80
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
3 | Spotieba paliv a energie (I.1 +1.2) 1079,8 | 299,9 | 721,26 | 868,1 | 241,1 | 616,80
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
5 | Koneéné spotfeba paliv a energie (V.3 - .4) 1079,8 | 299,9 | 721,26 | 868,1 | 241,1 | 616,80
6 | Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech energie (z I.5) 42,8 3,3 37,08 | 354 9,8 30,62
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 803,5 | 223,2 | 430,59 | 584,3 | 162,3 | 317,82
8 | Spotreba energie na chlazeni (z I'.5) 0,0 0,0 0,00 7,5 2,1 8,31
9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody (z .5) 49,8 13,8 | 39,18 | 49,8 13,8 39,18
10 | Spotreba energie na vétrani (z I*.5) 42,9 11,9 | 47,62 | 42,9 11,9 47,62
11 | Spotreba energie na tpravu vihkosti (z I'5) 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni (z .5) 56,0 15,6 | 62,18 | 56,0 15,6 62,18
13 Spotieba ervlergie na technologické a ostatni 1276 | 354 | 141,69 | 127,6 | 354 | 141,69

procesy (z I. 5)

Pozn. 1: Ceny energie jsou z roku posledniho fakturacné doloZeného obdobi vietné DPH.

Pozn. 2: Ztréty ve viastnim zdroji a rozvodech tepelné energie ( F. 6) jsou jiz pFicteny ke
spotfebé energie na vytépéni (f. 7) a spotifebé energie na pfipravu TV (F. 9).

4.8.1 Predpoklddané investi¢ni ndklady a pFinosy posuzovaného
projektu

Realizaci navrhovanych energeticky Uspornych opatieni dojde ke snizeni celkové
roéni spotfeby energii v budové ve vysi 711,9 G3/rok, tj. 197,75 MWh/rok. To
odpovidé procentudinimu snizeni spotieby energie ve vysi 45,1 % z konecéné spotfeby
energie v budové. PFi vyé&isleni procentualni aspory k vychozi spotiebé energie
bez zahrnuti spotieby energie na technologické a ostatni procesy dojde
k ispore 49,0 %.

Celkové investiéni naklady byly odhadnuty ve vys$i 19 585,06 tis. K¢ vc.
DPH, naklady na zatepleni vychézeji z maximalnich zplsobilych nékladl dotaéniho
programu. Vydaje na technické systémy vychdzeji z cenikovych cen (z rozpoctu k PD).

Uspora naklad@ na energii se predpoklada ve vysi 371,96 tis. Kc/rok
vé&. DPH, s pfihlédnutim k provoznim vydajim (energeticky management, udrzba
VZT) se jedna o Gsporu nakladii 301,96 tis. K¢/rok.
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Zplsob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globalniho hodnoceni,
tak metodou lokalniho hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provédd&no na bazi celospoleéenského pohledu. Pri zméné
dodavek energie, ktera je vyrdb&na v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni
faktory vychazejici, bud’ z konkrétnich, nebo primérnych Gdajd o produkovanych
znecistujicich 1atkdch.

Lokdlni hodnoceni je provéddéno vyhradn& na bézi zmén produkce znedistujicich
latek ze zdrojd situovanych v lokalit& obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Vyhodnoceni posuzovaného energeticky Usporného navrhu z hlediska ochrany
Zivotniho prosttedi bylo provedeno v souladu se zdkonem &. 201/2012 Sb., o ochrané&
ovzdu$i a vyhlaskou & 415/2012 Sb., kterymi se stanovuji emisni limity a dali
podminky provozovani stacionérnich zdrojl zneci&tovani.

Emisni faktory pro elektrickou energii byly prevzaty z vyhladky &. 309/2016 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém
posudku. Ostatni emisni faktory byly stanoveny podle aktualniho metodického pokynu

MZP - Odboru ochrany ovzdusi.

Emisni faktory pro teplo ze SZTE poskytla spolecnost Veolia Energie Kolin.

5.1 Vypocet emisi znedistujicich Idtek

V objektu se spotfebovdvd elektricka energie a teplo ze SZTE. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny emisni koeficienty znecistujicich latek paliv uZitych v hodnocené
budové.

Tabulka ¢. 36: Emisni koeficienty pouZitych paliv

Znecist'ujici latka
Typ palival energie TZL | SO2 | NOx | NH3 | VOC CO2
(kg/GJ)

SZTE — Veolia energie Kolin 0,0092 | 0,8438 | 0,2701 | 0,0000 | 0,0000 134,7174
Elektricka energie 0,0102 | 0,2337 | 0,1577 | 0,0000 | 0,0007 281,0000
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Tabulka & 37: Spotteba energie rozdélend podle energonositel(

: ; Navrhovany

Energonositel Vychoz stav stav ’
GJ/rok GJ/rok
Teplo z CZT 1332,68 604,20
Elektricka energie 247,28 263,87
Celkem 1 579,96 868,07

V nasledujicich tabulkdch je vyéislena zmé&na produkce emisi znecistujicich latek
po realizaci posuzovaného navrhu z lokainiho a globdlniho hlediska. Uvedené emise
znedistujicich latek odpovidaji celkové produkci emisi.

Tabulka & 38: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu
z lokalniho hlediska

. . Posuzovany .

Zne&istujici Itky Vychozi stav havrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,012310 0,005581 0,006729
SO, 1,124488 0,509811 0,614677
NOx 0,359912 0,163174 0,196738
CcO 0,055304 0,025074 0,030231
VOC 0,000000 0,000000 0,000000
PMio 0,004924 0,002232 0,002692
PMys 0,003076 0,001394 0,001681
prek. sex PMas 0,359212 0,162856 0,196355
EPS 0,352167 0,159663 0,192504
CO; 179,535454 81,396333 98,139

Tabulka & 39: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a navrhovaného stavu
z globalniho hlediska

, . Posuzovany .

Znetistujici latky Vychozi stav navrh Rozdil

t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,014838 0,008278 0,006559
SO, 1,182271 0,5671473 0,610798
NOx 0,398902 0,204781 0,194121
co 0,061226 0,031393 0,029834
VoC 0,000171 0,000183 -0,000011
PMi1o 0,007073 0,004525 0,002547
PMa,s 0,004592 0,003013 0,001579
prek. sek PM2s 0,379045 0,184021 0,195024
EPS 0,373517 0,182445 0,191071

CO, 249,019997 155,544809 93,475

Pozn.: Uspora emisi dle tab. 39 je uvedena v evidencnim listu EP.

5.1.1 Vyhodnoceni dili ispory emisi — pouze zatepleni, rekonstrukce

vyménikové stanice a pripravy TV

Pro Z_]IStenl indikatord prOJektu v rémci Zadosti OPZP bylo provedeno vyC|s|en|
uspory emisi CO» generovane zateplenlm objektu a rekonstrukci otopné soustavy vC.
vyregulovani. V posouzeni neni hodnocena ostatni a technologicka spotieba energie.
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Tabulka ¢. 40: Rozdéleni spotieby energie dle typu paliv (bez ostatni a technologické
spotreby)

Po zatepleni +

Stavajici stav rekonstrukci OS

Energonositel

GJ/rok GJ/rok
Teplo z CZT 1 056,51 555,44
Elektricka energie 76,80 77,72
Celkem 1133,31 633,16

Tabulka ¢. 41: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po zatepleni a rekonstrukci
OS v¢. vyregulovani z globainiho hlediska (bez ostatni a technologické spotreby)

A Po zatepleni + .

Znedistujich litky Stavajici stav rekonstiikel 05 Rozdil

t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,010544 0,005925 0,004619
SO, 0,909403 0,486830 0,422573
NOx 0,297436 0,162260 0,135176
co 0,045683 0,024911 0,020772
vVocC 0,000053 0,000054 -0,000001
PMjo 0,004571 0,002728 0,001843
PM,,5 0,002909 0,001758 0,001151
prek. sek PMys 0,290931 0,155947 0,134984
EPS 0,285817 0,153488 0,132329

CO; 163,910439 96,666123 67,244

Tabulka ¢.42: Emise CO2 vychoziho stavu a stavu po zatepleni a rekonstrukci OS V&,
vyregulovani (bez ostatni a technologické spotfeby)

Ay aiin Po zatepleni + ]
Zneg&ist'uji latka Stavajici stav | o\ onstrukei 08 Rozdil
t/rok t/rok t/rok %
CO, 163,910439 96,666123 67,244316 41,0%

5.1.2 Vyhodnoceni dilci uspory emisi — pouze instalace
vzduchotechniky se ZZT

Pro zjisténi indikator( projektu v rdmci ?adosti OPZP bylo provedeno vydisleni
uspory emisi CO, generované pouze instalaci VZT se ZZT. V energetickém posouzeni
neni uvaZovana ostatni a technologickd spotfeba energie. Vychozim stavem pro
vydisleni tohoto opatfeni je po zatepleni budovy a rekonstrukci otopné soustavy.
V energetickém posouzeni neni hodnocena ostatni a technologickd spotieba energie.
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Tabulka ¢ 43: Rozdéleni spotieby energie dle typu paliv (bez ostatni a technologické

spotreby)
Po zatepleni +
. rekonstrt?kci 0s, * Instalace VAT
Energonositel navysené vétrani 59 22T
GJ/rok GJ/rok
Teplo z CZT 831,62 604,20
Elektricka energie 120,59 136,27
Celkem 952,21 740,47

Tabulka & 44: Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a stavu po instalaci VZT
z globdlniho hlediska (bez ostatni a technologické spotreby)

Po zatepleni +
rekonstrukci + Instalace Rozdil
Znedistujici latky | OS, navySené VZT se ZZT
vétrani
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,008914 0,006974 0,001940
SO, 0,729880 0,541654 0,188225
NOx 0,243606 0,184661 0,058945
CcO 0,037399 0,028337 0,009062
VOC 0,000083 0,000094 -0,000011
PMio 0,004120 0,003416 0,000704
PM; s 0,002659 0,002230 0,000429
prek. sex PM2s 0,233827 0,173786 0,060040
EPS 0,230170 0,171428 0,058742
CO; 145,918597 119,687724 26,231
Tabulka &.45: Emise CO2 vychoziho stavu a stavu po instalaci VZT (bez ostatni a technologické
spotreby)
Po zatepleni +
N rekonatrukel 0s, | *Instalace VZT Rozdil
Znedcistuji latka navy$ené vétrani se ZZT
t/rok t/rok t/rok %

CO; 145,918597 119,687724 26,230872 18,0%
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Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci ¢i Gvéru, tedy
s vlastnimi investi¢nimi prostiedky, je vypracovano v souladu s p¥ilohou &. 5
vyhl. ¢. 309/2012 Sb., kterou se méni vyhl. &. 480/2012 Sb. Ekonomicka
analyza se zabyva vyhodnocenim ekonomickych pFinosi realizace
posuzovaného energeticky Gsporného projektu. Cilem ekonomické analyzy je
zjistit vhodnost realizace projektu z ekonomického hlediska. Ekonomicka
analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdtlezitéjsi je
soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti
projektu.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

1. vy8e ndkladd na energeticky Usporna opatieni vychézeji ze zkugenosti s realizaci
obdobnych projektl (stavebni préce) a z cenikovych cen (technicka zafizeni)

2. cenové informace vyrobcd, montéZnich firem a dodavatelskych firem
3. informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chépény jako rozdil celkovych provoznich nakladd v pfipadé, Zze
k realizaci navrhovanych opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana budou.
Jako zaklad pro vypocet Uspor slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje tak, jak
je uvedeno v energetickych bilancich.

6.1.1 Vstupni udaje
Diskont

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se
snizovani energetické naro¢nosti budov, zvySovani G¢innosti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdroji zneéidténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdrojd nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z program{ podpory ze stétnich
a evropskych finan&nich prostfedkd nebo finanénich prostitedk{ pochézejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynl se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve
vysi 1,04 (= diskont 4%).

Doba porovnani

Doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zdakladé Zivotnosti =zafizeni.
V energetickém posudku je doba hodnoceni je uvaZzovana v souladu s vyhl. ¢ 309/2012
Sb., kterou se méni vyhl. &. 480/2012 Sb., tj. 20 let. V pfipadé, Ze je doba Zivotnosti
nékterého opatfeni krat$i nez doba hodnoceni, je u néj uvaZovdna reinvestice na
znovuporizeni.
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Cenovy vyvoj

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pripadé
projektd energetické efektivnosti financovanych z programl podpory ze stdtnich
a evropskych finanénich prostiedkl nebo finanénich prostiedk{ pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynG mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv.
systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici
cendm realizace projektu. Z tohoto ddvodu je ve vypoétu zahrnut meziroéni vzriist ceny
energii 0 0 %.

6.1.2 Vystupni udaje
Cista souéasna hodnota

Zakladem pro uréeni &isté soudasné hodnoty je uréeni tokl hotovosti. Toky
hotovosti (Cash Flow) jsou rozdilem pfijmd a vydaji spojenych s projektem
v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré hodnotové zmény béhem
Yivota projektu. Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZzeni nejvétSich investic. Takto prevedend hodnota se nazyva soucasna
hodnota.

Prib&Zné pokryti investic a dalich vydajli pFijmy vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribé&zné sé&itaji (kumuluji) a predstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v prislusném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoslo v tomto obdobi k pokryti
vydajd projektu jeho pFjmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se
oznaduje zkratkou NPV (Net Present Value) a slouZi jako dileZité kritérium pro
posuzovani a porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté soucasné hodnoty je dana predevsim tim, Ze zohlednuje vliv
&asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zmé&nu hodnotovych vstupl i vystupl realizace
opatieni a mlZe zohledfiovat zplsob financovani. Cim vy$&i je hodnota NPV, tim je
opatreni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zapornd, opatfeni nelze za
danych podminek realizovat.

17
NPV =Y CF-(1+r)" = IN

t=l1

kde: s je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CF:  jsou roéni pfinosy projektu (zména penéZnich tok( po realizaci projektu) (tis. K¢&)
r Jje diskont
(1+r)*je odurocitel

IN jsou investicni vydaje projektu (tis. K¢)
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Vnitini vypoctové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

1z
Y CF-(1+IRR)"-IN =0

=1

Realna doba navratnosti investice

PFi uvaZovani souasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba navratnosti prostiedkll a lze ji povaZzovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd

D> CF-(1+r)"=IN=0
=1

kde: Tsg redlnd doba ngvratnosti
r diskont
t hodnocené obdobi (1 aZ n let)
Cash Flow

Tok hotovosti (Cash Flow) v daném roce se pro opatieni navrZzena a hodnocena
v ramci energetického auditu stanovuje takto:
Cash Flow (CF) = Uspory (U) - Investi¢ni naklady (IN)

Uspory (U) - reprezentuji zménu provoznich nékladd vyvolanych realizaci opatfeni a stanovi se
jako rozdil provoznich nakladd pred realizaci a po realizaci opatfeni

Investicni naklady (IN) — naklady spojené s pofizenim energetickych zarizeni a stavebnich
konstrukci (véetné nakladd na pripravu projektu).
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6.1.3 Vysledky ekonomického vyhodnoceni projektu

Ekonomické hodnoceni je provadéno s investi¢nimi i provoznimi naklady véetné
DPH.

Tabulka & 46: Ekonomické vyhodnoceni posuzovaného navrhu

Parametr Jednotka | Vychozi stav Nav;rtxg\\//any
Pfinosy projektu celkem Ké - 301 963
z toho trzby za teplo a elektfinu Ke - 0
Investiéni vydaje projektu celkem Ké - 21 543 566
z toho:

naklady na pfipravu projektu K¢ - 1 958 506
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Keé - 19 585 060
naklady na pFipojky Ké - 0
Provozni naklady celkem Kélrok 988 759 686 796
z toho:

naklady na energii Ké&/rok 988 758,5 616 795,9
naklady na opravu a udrzbu Ké/rok 0,0 50 000,0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké&/rok 0,0 0,0
ostatni provozni naklady Ké/rok 0,0 20 000,0
naklady na emise a odpad Ké&/rok 0,0 0,0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont - - 4%
Tsd - redlna doba navratnosti roky - >20
NPV - &ista soucasna hodnota tis. Ké - -17 772,95
IRR - vnitfni vynosoveé procento % - -10,9

Pozn.: Investiéni vydaje jsou v&. nékladd na pfipravu projektu, které byly stanoveny jako 10 %
z celkovych nékladd. V provoznich nékladech jsou zahrnuty naklady na provadéni
energetického managementu. Po 15 letech je uvaZovana reinvestice ve vy$i 600 tis. K¢ na
vyménu motord VZT jednotek.
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Ekonomické vyhodnoceni
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i Roéni hotovostni tok (cash flow)
s Kumulativni &isté CF
== Kumulativni diskontované CF

Jak ukazuje vySe uvedend tabulka, ¢istd souasnad hodnota NPV i vnitin| vynosové
procento IRR posuzovaného ndvrhu jsou zdporné. Z ekonomického hlediska nelze
navrhovany energeticky tsporny projekt doporudéit k realizaci. Realizaci opatreni
Ize doporucit pouze za pFedpokladu ziskani dotace na nékterd z opatreni alespori
v takové vysi, aby Cistd sou¢asna hodnota projektu byla kladna.
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Zatazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné
v ptipadg, e realizaci projektu EPC jsou souasné splnény nasledujici podminky:

1. Roéni Uspora celkové energie dosaZena realizaci projektu EPC je rovna nebo vetsi
ne? 15 % z potencidlu Uspor pro provedeni vech energeticky Gspornych opatfeni
na obdlce budovy. (PFiklad: pokud dojde realizaci véech energeticky Uspornych
opatteni na obdlce budovy k Uspofe 50 %, metodou EPC musi dojit k dalsim
Uspordm ve vy$i 15 % ze zbyvajictho 50% potencialu, tedy projektem bude
celkové usporeno min. 57,5 %.)

2. Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna
nebo nizsi nez 8,0 let.
3. Ro¢ni Uspora dosazend aplikaci souboru opatieni zahrnutych do projektu EPS je

minimaln& 500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud roéni naklady na energie objektu
pred realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K& s DPH/rok. Tato podminka nemusi
byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt soucasti projektu EPC, ktery Fesi soubor
vice objektd, ptitemz vyée uvedend podminka je splnéna pro cely soubor téchto
objektd. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky
splni, je tfeba uvést jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zarazeni
objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku splfiuje.

Jak dokazuje niZze uvedenad tabulka, neni aplikace metody EPC
pro samostatnou budovu Obchodni akademie (bez télocviény) vhodna.

V piipadé budouciho navrhu realizace komplexnich energeticky
Gspornych opatieni tykajicich se kompletniho zatepleni obalky budov, instalace
U&inn&jéich zdrojd tepla vyuzivajicich OZE, instalace pruzng&ji reagujicich systémd
regulace, instalace vysoce efektivnich osvétlovacich systémd, implementace
energetického managementu atd. na vétSim souboru budov ve vlastnictvi
Stiredodeského kraje se doporuduje provést celkové posouzeni vhodnosti
aplikace EPC na cely soubor téchto budov.
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Tabulka ¢. 47: Souhrnna tabulka posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Efektivni financovani Gspor energie

Uspora o
Opatfeni navrzena energetickym posudkem Investice Pavodni 18 sgucast
Energie | Naklada | ' - o¢™ | projektu EPC
spotreby
KEs
y : g %< DP =
¢ | Nazev opatfeni KEsDPH | MWh/rok DPH/rok % ANO/NE
Kompletni zatepleni budovy 12679106| 139,54 269208 | 39,8% NE
Instalace systému VZT 8 209 608 58,82 54 461 16,8% ANO
3, |Rekonstrukee vymenikové stanice a 654852 | 047 | -1707 | -01% ANO
centralni pfipravy TV
4. | Zavedeni energetického managementu 0 0,00 -20 000 0,0% NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 21543566 197,88 301963 56,5%
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 12679106| 139,54 269 208 39,8%
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC | 8 864 460 58,34 52 754 16,7%
Soubor ostatnich opatieni 0 0,00 -20 000 0%
(1) Spotteba energie pied realizaci navrienych opattenf 438,88 | MWh/rok
(2) Spotieba energie po realizaci opatieni na obalce budovy 299,34 | MWh/rok
(3) SpotFeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy a EPC projektu 240,99 | MWh/rok
(4) Spotteba energie po realizaci viech navrienych opatieni 240,99 | MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2)-(3))/(2)*100 19,49 | % (min. 15%)
(6) Prostd doba ndvratnosti souboru opat¥eni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)
(7) Roéni Uspora nékladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0,00 |tis. K¢s DPH
(8) Rocni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu 988,76 |tis. K¢ s DPH
Y dspora pFipadajici na dané opatieni pfi realizaci celého navrieného souboru opatreni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimaln& 15% ze spotieby ANO
" | dosaZené po realizaci opatfeni na obélce budovy (tj. (5)>15,0%)
Prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo
2. —_— . NE
nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
Rocni dspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K& s
3. | DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni néklady na energie objektu pied realizaci projektu jsou NE
vysSi neZ 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)>2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor NE
" | opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor
5 opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze viak pokud bude objekt zarazen do NE
" | souboru objektd, které v sou¢tu spini podminku ¢. 3 (ANO, pokud objekt samostatné
splni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)
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V rémci energetického posudku bylo provedeno hodnoceni navrzeného energeticky
Usporného navrhu feSeni predmétnych budov. Vysledky hodnoceni byly nasledné
porovnéany s podminkami dotaéniho programu Opera€ni program Zivotni prostiedi,
Prioritni osa 5.1. Na zdkladé toho lze konstatovat, ze navrhovany energeticky
Gsporny projekt spliiuje potiebna kritéria dotaéniho programu (viz prilohu ¢&.
1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP).

8.1 Okrajové podminky pro posuzovany navrh

Navrhované Uspory energie, emisi, ndkladi na provoz a investice do energeticky
Uspornych opatfeni posuzovaného navrhu jsou stanoveny na zékladé definovanych
okrajovych podminek. V p¥ipadé zmény téchto okrajovych podminek nelze zarucit
dosazeni predpokladanych uspor.

Predpoklady:

1. Vegkeré vypolty jsou provadény na zékladé vychozich podklad( pro zpracovani
energetického posudku, které jsou uvedeny v Uvodni c¢asti tohoto dokumentu.
Jakakoli zména redlného stavu oproti poskytnutym podkladdim muze zpUsobit
nepresnosti ve vypoctu a odchylky v predpokladanych pfinosech projektu.

2 Kvalita predepsanych opatfeni zavisi na Grovni a stupni preciznosti zpracované
projektové dokumentace a technickych a technologickych moznostech
dodavatele. V pribéhu prace na projektové dokumentaci a pfi samotné realizaci
jednotlivych opatfeni je nutné fesit problematickd mista, detaily v konstrukci,
soucasny a budouci provoz objektu. Dale je nutné dodrzeni stanovenych postupu
a technologickych predpist pfi realizaci navrzenych opatfeni.

3. Zachovani stadvajicich stavebnich a technickych dispozic.

4., Zachovani stejného U&elu vyuZiti pfedmétu energetického posudku (doba
provozu budovy, podet uZivatell, stejné prikony spottebidl, doba jejich vyuZiti,
atd.)

5. DodrZeni ndvrhovych vnitinich teplot a parametr( vnitfniho prostiedi.

6. Ekonomické vypocty vychazi z platnych ekonomickych parametr( a realnych cen

materidlu, prace a energie v dobé zpracovani EP.

Jakékoli zm&ny majici vliv na tepelné&-technické vlastnosti konstrukci na
obalce budovy a na energetickou naro¢nost budovy vzniklé v pribéhu
zpracovani vyssich stupid projektové dokumentace a pfi samotné realizaci
projektu musi byt konzultovany se zpracovatelem energetického posudku.

—
7 ” = /4 -
Datum vydani energetického posudku: 30.8.2018 ] il
. (ﬁc u wlb% L
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PRILOHY

ENERGETICKY POSUDEK

Budova Obchodni akademie Kolin

Vypracovala: Ing. arch. Ivona Cernd

Energeticky specialista: Ing. Daniela Kreisingerova

Datum vydani: 30.8.2018

Seznam priloh:

. 1 - Evidencni list energetického posudku

(@14

Priloha
Pfiloha &. 2 - Soulad projektu s po¥adavky OPZP

PFiloha ¢. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Pfiloha €. 4 - Energeticky $titek obalky budovy dle CSN 73 0540-2:2011

Pfiloha &. 5 - Prikaz energetické naro&nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

Pfiloha &. 6 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b Z&kona &. 406/2000 Sb.

Pfiloha ¢. 7 - Spole¢né stanovisko MZP a MP
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A UBENEFIT

PRILOHA €. 1: EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU
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Pfiloha ¢. 1 - Evidenéni list

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

podle § 9a, odst. 1 pism. e) zakona 406/2000 Sb., o hospodareni energii
ve znéni pozdéjsich piedpistl

Neni generovano na zakladé dokumentu viz
Evidencni ¢islo: pfiloha &. 7

1.Cast - IdentifikaCni udaje

1. Jméno (jména) pFijmeni/nazev nebo obchodni firma viastnika predmétu EP
Stredocesky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) &.p./¢.0. c) ¢ast obce
Zborovska 81/11 Praha

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon

Praha 5 150 00 podatelna@kr-s.cz +420 257 280 111

3. Identifikaéni ¢islo osoby, pokud bylo pfidéleno
70891095

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Jaroslava Jermanova - hejtmanka -

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

Budova Obchodni akademie Kolin

b) adresa nebo umisténi

Kutnohorska 41, 280 02 Kolin 4

c) popis predmétu EP

Predmétem energetického posudku je samostatna budova Obchodni akademie v Koliné, Kutnohorska
41, 280 02 Kolin 4. Budova $koly je tvofena srostlici objektll kolem centrélniho dvorku, nachazi na
vlastnim pozemku. Télocviéna neni pfedmétem EP.

Budova je napojena na rozvod CZT. V budové se nachazi 1 pfedévaci stanice CZT v suterénu
piistavby. Budova je vytap&na teplovodni otopnou soustavou s prevazng litinovymi €lankovymi
radiatory osazenymi termostatickymi hlavicemi. Budovy jsou vétrany pfevazné piirozené okny.
Viceudelova mistnost suterénu je vybavena nucenym piivodem i nucenym odtahem vzduchu. Tepla
voda je pripravovana kombinovan&. Pro hygienické zazemi je pfipravovana centralné v prostoru
vyménikové stanice pomoci dochlazovani kondenzatu, v prostoru kantyny a kancelare jsou elektricke
priitokové ohfivade. Umélé osvétleni budovy je feSeno prevazné zéfivkami, v podruznych prostorach
jsou instalovany Zarovky.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. o 30% oproti pdvodnimu stavu
(pamatkové chrangné budovy, vy$e podpory 50 %). Do celkové energie neni zapocitana spotieba
energie na technologické a ostatni procesy.

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. tspoie 10 % emisi CO, u pamatkové chranénych objektl oproti
ptivodnimu stavu (bez zapot&teni uspor VZT). Pii vypodtu emisi je uvazovano s celkovou energii bez
spotieby energie na technologické a ostatni procesy.

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka a ostatni kritéria




Pfiloha ¢. 1 - Evidencni list

Souginitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je zadana podpora (bez dvefi,

sttesnich oken a svétlik(l) musi spliiovat 0,9 x Urec dle CEN 70540-2:2011. Dvefe, stifeSni okna a
svétliky, na n&z je zadana podpora musi spliiovat Urec.
V piipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha ucinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
V piipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém

regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostiednictvim infradervenych &idel tzv. IR senzord.

3. Cast - Popis stavajiciho stavu pfedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

V ptedmétné budové Kutnohorska 41 v Koliné se nachazi provoz obchodni akademie

nachazeji vyukové prostory, kabinety a zazemi Skoly.

2. Vlastni zdroje energie
a) zdroje tepla

pocet 3
instalovany vykon 0,0062
ro¢ni vyroba 5,66
rocni spotieba paliva 20,79

¢) kombinovana vyroba elekttiny a tepla

pocet -
instal.vykon elektricky -
instal.vykon tepelny -
ro¢ni vyroba elektfiny -

ro¢ni vyroba tepla -

ro¢ni spotieba paliva

3. Spotieba energie
Druh spotieby Prikon

Ztraty ve vlastnich -

Vytapéni 293,250
Chlazeni 0,000
Priprava TV 0,006
Vétrani 0,000
Uprava vihkosti 0,000
Osvétleni 0,030
Technologie 0,066
Celkem 293,353

ks

Mw

MWh

GJIr

ks

MW

MW

MWh

MWh

GJIr

MW

MW

MW

MW

Mw

MW

Mw

Mw

Mw

.V budové se
b) zdroje elektiiny
pocet - ks
instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotieba paliva - GJiIr

d) druhy primarniho zdroje energie

druh OZE -
druh DEZ -

fosilni zdroje -

Spotieba energie Energonositel
13,29 MWh/r EE, SZTE
286,02 MWh/r SZTE

0,00 MWh/r

13,23 MWHh/r EE, SZTE
0,004 MWh/r EE
0,00 MWHh/r -
15,65 MWh/r EE
35,45 MWh/r EE
350,25 MWHh/r EE, SZTE

4. Cast - Doporué&ena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporu&enych opatieni energetického specialisty opravné&ného zpracovat energeticky
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Doporugena feseni zahrnuje:

- Zatepleni obélky budovy (opatieni &. 1)
- Instalace nuceného vétrani se ZZT ve t¥idach a v centralnich $atnach (opatreni ¢. 2)
- Rekonstrukce predavaci stanice a zplsobu centralni pfipravy TV (opatieni &. 3)

- Zavedeni energetického managementu (opatteni &. 4)

2. Uspory energie a nakladu

Spotieby a naklady na enerdgii - celkem

Vychozi stav
Energie 438,88

Naklady 989

Spotieba energie

Vychozi stav

Vytapéni 362,73
Chlazeni 0,00
Vétrani 11,91
Uprava vihkosti 0,00
Pfiprava TV 13,23
Osvétleni 15,55
Technologie 35,45

Navrhovany stav Uspory

MWh/r

tis. K&/r

241,13 MWh/r 197,75

617 tis. K&/r 372,0

Navrhovany stav Uspory

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

162,30 MWh/r 200,43
2,08 MWh/r -2,08

11,91 MWh/r -

0,00 MWh/r -

13,84 MWh/r -0,61
15,55 MWh/r 0,00
35,45 MWh/r 0,00

3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositel

Vychozi stav
Elektfina 68,69
SZTE 370,19
ZP -
LTO/TTO -
Uhli -
OZE -

Ostatni -

Navrhovany stav Uspory
MWh/r 73,30 MWh/r -4,61
MWh/r 167,83 MWh/r 202,36
MWh/r - MWh/r -
MWh/r - MWh/r -
MWh/r - MWh/r -
MWh/r - MWh/r -
MWh/r - MWh/r -

4. Investi&ni naklady na realizaci Gispornych opatieni (%)

Naklady pfi vyrobé energie

OZE 0%
KVET 0%
Ostatni 0%

Naklady pfi spotiebé energie (%)
Budovy - tprava obalky

Budovy - technické systémy

0,0%

0,0%

Naklady pii distribuce energie

Rozvody tepla 0%
Ostatni 0%
Technologie 0,0%
Ostatni 0,0%

MWh/r

tis. Ké/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r




Pfiloha &. 1 - Evidenéni list

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 rokd diskontni mira 4% %
NPV -17 773,0 tis. K& investi¢ni naklady 21 543,6 tis. K&
realna doba navratnosti >20 rok cash flow 302,0 tis. KE/r
IRR -109 % NPV -17773,0 tis. K&
rok realizace 2019
6. Ekologické hodnoceni
Parsiet: Vychozi stav Po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znecistujici latky (TZL) 0,014838 0,008278 0,006559
PM;o 0,007073 0,004525 0,002547
PM, 5 0,004592 0,003013 0,001579
SO, 1,124488 0,571473 0,553015
NOx 0,398902 0,204781 0,194121
NH5 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000171 0,000183 -0,000011
CO, 249,019997 155,544809 93,475188

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

Po realizaci projektu musi dojit k ispoie celkové energie min. o 30% oproti pivodnimu stavu
(pamétkové chranéné budovy, vyse podpory 50 %). Do celkove energie neni zapoditana spotieba

energie na technologické a ostatni procesy.

Vlypodtena procentudlni Uspora energie pouze zateplenim a vyménou zdroje tepla (bez zapocteni
energie na ostatni a technologické procesy, bez VZT se ZZT) je 44,1%

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

Realizaci projektu musi dojit k min. dsporfe 10 % emisi CO2 u paméatkové chranénych objektd oproti
ptivodnimu stavu (bez zapodteni tspor VZT). Pii vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez

spotieby energie na technologické a ostatni procesy.
Vypoétena procentudlini tspora emisi CO2 €ini 41,0%.
3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je zadéna podpora (bez dvefi,
stfe$nich oken a svétliki)) musi splriovat 0,9 x Urec dle CEN 70540-2:2011. Dvere, stie$ni okna a
svétliky, na néZ je Zadana podpora musi splfiovat Urec. Ano, pIni.

V piipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suché ucinnost
zpétného ziskéavani tepla (rekuperéatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. Ano, pini.

V pripadé realizace systémii nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovéan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech prostrednictvim infraCervenych ¢idel tzv. IR senzori. Ano,

pini.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a piijmeni
Daniela Kreisingerova

2. Cislo opravnéni v seznamu en. specialistd

4. Podpi / G
.Podpis //;
/., ﬁlu[ LUL{},{ Leves

Titul
Ing.

3. Datum vydani opravnéni
7.11.2016

5. Datum
30.08.2018
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Obecna kritéria prijatelnosti:

Posoudit spInéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu.
Soubor podminek b) neni uveden

a) Projekty zaméFené na celkové nebo diléi energetické renovace verejnych
budov, véetné projektt realizovanych metodou EPC

. Nejsou podporovéna opatieni realizovana na zchatralych  dlouhodobé
nevyuzivanych objektech. Ano, nejsou

. Nebudou podporovéna opatfeni realizovana na novostavbéch, pFistavbach a
nastavbach. Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsiFeni
stavajiciho obestavéného prostoru. Ano, nejsou

. Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢&.78/2013 Sb., o energetické
narocnosti. Tento pozadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu
s § 7 odst. 5 zédkona &. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl. Ano, plni

. Pokud je jednim z opatFeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
musi byt v rdmci projektu navrZen systém vétrani v souladu s vyhlaskou
¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich
piedpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zverejnénym
na www.opzp.cz. Ano

. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni
moZny instalovany vykon tohoto systému maze byt 30 kW, a musi byt umistén
pouze na stFedni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi
pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Irelevantni

. Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vy$&i neZ roéni spotiebé elektfiny v budové. Irelevantni

.V pripadé realizace fotovoltaickych systémU budou podporovany pouze krystalicke
FV moduly s G&innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G¢innosti nejméné
10 % (pfi standardnich testovacich podminkach). Udinnost je vztaZena k celkové
ploSe FV modulu. Irelevantni

. V ptipadé realizace fotovoltaickych systémU musi hodnota vyuziti instalovaného

vykonu pro lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. Irelevantni

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300
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9. Podpora na vymeénu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto
omezeni se netykd fototermickych solarnich systémd. Irelevantni

10.V pfipadé ndhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze
projekty, kdy stafi pvodniho zdroje, v dobg podani Zadosti, nebude krat$i nez 10
let, pfi¢emz nebude umoznén ptechod na spalovani biomasy. Irelevantni

11.V pfipadg, Ze jsou v budové vyuZivéna pro vytdpéni nebo pFipravu teplé vody tuha
nebo kapalna fosilni paliva, musi dojit k nahrad& tohoto zdroje za kotel na
biomasu, tepelné Cerpadlo, kondenzadni kotel na zemni plyn, fototermicky soldrni
systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici
obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. Irelevantni

12.Po realizaci projektu musi dojit k ispofe celkové energie min. o 20 % oproti plvod-
nimu stavu, u pamatkové chranénych budov min. o0 10 %. Do celkové energie neni
zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. Ano

13.Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu
stavu, u pamatkové chranénych budov 10 %. Pfi vypo&tu emisi je uvazovano
s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy. Aho

14.V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspote 30 % emisi
CO; oproti plvodnimu stavu, pokud dochézi ke zmé&n& paliva. Pfi vypoctu emisi je
uvazovano s celkovou energii bez spoti'eby energie na technologické a ostatni
procesy. Irelevantni

15.Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a
NOx. Ano

16.Nebude podporovéna vyména zdroje na vytépéni, kterou by doslo k odpojeni od
SZTE. V pripadé &astené nédhrady dodévek energie ze SZTE, je mozno projekt
podpofit pouze se souhlasem vlastnika & provozovatele SZTE. SZTE tj. Soustavou
zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorena vzajemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro
dodavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické
procesy, je-li provozovéna na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence
na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani tepelnou energif je zfizovana a
provozovana ve verejném zajmu. Toto omezen| se netyka fototermickych soldrnich
systémd. Irelevantni

17.V pfipadé@ realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovéna derpadla,

ktera spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym
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se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohtiva¢d pro vytdpéni vnitfnich prostorl a
kombinovanych ohtivadl (pozadavky od 26. 9. 2017). Irelevantni

18.V ptipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cerpadla,
kterd splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym
se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
poradavky na ekodesign ohfivadll pro vytdpéni vnitfnich prostorli a
kombinovanych ohfiva& (poZzadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

19.V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovéna pouze
za¥izeni splfiujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni

20.V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splfiujici minimalni hodnotu Uéinnosti ns« dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb.,
o0 stanoveni minimalni G¢innosti uZiti energie p¥i vyrobé elektfiny a tepelné energie
za podminky sluneéniho ozafeni 1000 W/m2. Irelevantni

21.V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze
zaFizeni s mé&rnym vyuZitelnym ziskem qssu = 350 (kWh.m2.rok?). Irelevantni

22.V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢ 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
poradavky na ekodesign ohFvall pro vytdpéni vnitfnich prostorl a
kombinovanych ohtiva&ld (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

23.V piipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splnujici
pozadavky Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o
pozadavky na ekodesign kotld na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).
Irelevantni

24.V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovény pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) c.
813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohFivaél pro vytapéni vnitfnich
prostord a kombinovanych ohFiva&d (pozadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni

25.V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovény projekty generujici Usporu primérni energie ve vysi min. 10 % ve

srovnani s referennimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni
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26.V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo
méreni vyrobené energie z OZE. Irelevantni

27.V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znetigtovani (celkovy jmenovity tepelny
pfikon 1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarucujici spinéni
pozadavk{ ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25.
listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znedistujicich Idtek do ovzdugi ze
stfednich spalovacich zafizeni* (dale jen ,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na
Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich
limitd pro NOy, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. Irelevantni

28.V pripadé realizace systémU nuceného vétréni s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt sucha Gcinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. Ano

29.V pfipadé realizace systém{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt (u relevantnich budov a mistnosti) systém regulovdn dle mno¥stvi CO,
v mistnostech prostrednictvim infralervenych &idel tzv. IR senzorll. Ano

30.V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti,
musi byt jednoznacné definovéna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a
zavedeni energetického managementu. Zdrovef musi byt v posudku obsaZeno
posouzeni, zda je pro pFislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna
aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovéni otopné soustavy a

zavedeni energetického managementu zahrnoval. Ano
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1) Zatepleni objektu
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NAZEV PROJEKTU

Obchodni akademie Kolin - zatepleni

Indikator (Parametr)

Jednotka

Hodnota

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 163,910
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 96,666
Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 67,244
SniZeni emisi sklenikovych plyn( % 41,03
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 1133,31
Spotieba energie po realizaci projektu GlJ/rok 633,16
SniZeni spotfeby energie GlJ/rok 500,147
SniZeni spotieby energie % 44,13
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| ,
P m 1630,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) | m? 457,1
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfednich konstrukei na| ,
. . - L X m 469,5
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostordm na systémové |
. p s @ m 566,4
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| ,
G i e m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2 K) 0,42
z ESOB)
Primérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) |W / (mZ K) 0,44
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 3892,0
. Budova pro
Typ objektu / budovy - M P
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC) kW, 0,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych
" kW 0,00
TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojd GJ / rok 0,00
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VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solérniho fototermického
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systému) hod / rok -
:/;/stiiéi;:uinstalovaného vykonu (rocni provoz) soldrniho fototermického had J rak >
VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok -
Uginnost (Sezénni energeticka Gcinnost) % -
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - SZTE
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 0,0
Minimalni Géinnost vzduchotechnické jednotky (suchd Gcinnost ZZT bez % y
vlivu kondenzace)
Nové instalovany ($pickovy) vykon FV systému kW 0,00
Predpokléddana el. energie z FVS lokalné vyuzitd ke kryti spotfeby el. energie | kWh -
U&innost fotovoltaickych moduld % -
Roéni u_spolra energie dosaZend realizaci dalsich opatfeni navrZenych v Gl / rok 0,00
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -17 772,954
Redlna doba navratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 200,435
Chlazeni MWh / rok -2,078
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV MWh / rok -0,612
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -4,610
SZTE MWh / rok 202,356
ZP MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z29029210 Telefon: +420 270 003 300

Krenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

Spoleénost je zapséna v obchodnim
rejstfiku u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znagkou B 15915

E-mail:

kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz
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2) Instalace VZT zafizeni se ZZT

Efektivni financovani Gspor energie

NAZEV PROJEKTU
Obchodni akademie Kolin - vzduchotechnika
Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 145,919
Emise sklenikovych plyn( po realizaci projektu tun / rok 119,688
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 26,231
SniZeni emisi sklenikovych plyna % 17,98
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotfeba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 952,21
Spotfeba energie po realizaci projektu GlJ/rok 740,47
SniZeni spotieby energie Gl/rok 211,737
SniZeni spotieby energie % 22,24
Plocha zateplovaného obvodového pldsté na systémové hranici budovy 5

L x m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfe$nich konstrukci na systémové :

i P m 0,0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytépénym prostordim na systémové 5

. by m 0,0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| |,

S,y m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici W/ (m2 K) 0,42
z ESOB)
Pramérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) |W / (m2. K) 0,44
Energeticky vztaind plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 3892,0

. Budova pro
Typ objektu / budovy - Vzd&lAni
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW 0,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemnf plyn (mimo plynovych T¢) | kW, 0,00
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe 0,00
Viyroba tepla z obnovitelnych zdroj GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj GJ / rok 0,00
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: CZ29029210 Telefon: +420 270 003 300

Krfenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

Spoleénost je zapsdna v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znaskou B 15915

E-mail:

kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz



Efektivni financovani Gispor energie

VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho fototermického
systéiia] hod / rok -
\S/;/;zéfrlwmstalovaneho wykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického hod Jrok i
Vyufiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok -
Ucinnost (Sezénni energetickd Gginnost) % :
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - SZTE
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 15420,0
Minimalni G&innost vzduchotechnické jednotky (sucha Géinnost ZZT bez vlivu
kondenzace) " el
Nové instalovany ($pi¢kovy) vykon FV systému kWp 0,00
Piedpoklddana el. energie z FVS lokalné vyuZita ke kryti spotieby el. energie | kWh -
Ucinnost fotovoltaickych moduld % -
Ro¢ni Uspora energie dosazend realizaci dalSich opatfeni navrienych v
energeticiém posudgku ’ ! Gl / rok 5,90
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢&ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -17 772,954
Reélnd doba ndvratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytédpéni MWh / rok 200,435
Chlazeni MWh / rok -2,078
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Ptiprava TV MWh / rok -0,612
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -4,610
SZTE MWh / rok 202,356
P MWh / rok 0,000
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000
Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €229029210 Telefon: +420 270 003 300

Kfenova 438/3
162 00, Praha 6
Czech Republic

Spole&nost je zapsana v obchodnim
rejstiiku u Méstského soudu v Praze
pod spisovou znagkou B 15915

E-mail:

kontakt@energy-benefit.cz
Internet: www.energy-benefit.cz




Efektivni financovani Gspor energie

PRILOHA €. 4: ENERGETICKE $TiTKY OBALKY BUDOVY

Energy Benefit Centre a.s. 1¢: 29029210, DIC: €Z229029210
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Czech Republici&

Telefon: +420 270 003 300
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Energeticky stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakéazka: OA Kolin

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 30.8.2018

Archiv: OPZP 2018

Vypoiet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Obchodni akademie Kolin

Misto: Kutnohorska 41, Kolin IV. Zadavatel:

Zpracovatel: Energy Benefit Centre

Zakazka: OA Kolin Archiv: OPZP 2018

Projektant:  Energy Benefit Centre Datum: 30.8.2018

Obchodni akademie Kolin

Kutnohorska 41, 280 02 Kolin IV.

Zéna 1 -20°C

Plocha systémové hranice zony A 4704,7 m?
Objem zény V 15094,1 m3
Faktor tvaru budovy AN 0,31 m"!
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oc -12 °C
Soudinitel typu budovy €4 1,00

Priimérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy

stavajici stav navrhovany stav

- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,43
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,43
- pozadovana hodnota Uem N 0,43
- doporu¢ena hodnota Uem,N,rec 0,32
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 5 389,10
- vypotitana hodnota Uem 1,15
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,70
Klasifikaéni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav Vi1 navrhovany stav V2
A Velmi Gsporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimofadné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50

0,42 W/(m2.K)
0,42 W/
0,42 W/
0,32 W/(m2.K

2 095,64 WI/K
0,45 W/(m2K)
1,05




Energeticky Stitek obalky budovy

037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6

Zakazka: OA Kolin

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 3Q.8.2018
Archiv: OPZP 2018

Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty Uem,N priimérného sougéinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
WI(m?2.K) | W/(m?2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprlisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 203524 | 610,6
W05 E 1,000 1,40 1,10 22,83 32,0
Prasvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 9,22 15,7
Prasvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 9,12 31,9
Prasvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 465,63 698,4
R02 E 1,000| 0,24 0,16 568,49 136,4
S12 zemina [ 0,631 0,45 0,30 0,28 60,68 17,2
FO7 zemina | 0,313 | 0,45 0,30 0,14 561,21 79,1
FO1 zemina | 0,378 0,45 0,30 0,17 7,60 1,3
F09 zemina [ 0,433 | 0,45 0,30 0,20 192,93 37,6
FO8 0,705| 0,60 0,40 0,42 195,86 82,9
S15 0,940| 0,30 0,20 33,61 9,5
S15 0,940 0,30 0,20 41,40 11,7
Co1 0,940| 0,30 0,20 491,44 138,6
Co02 0,940 0,30 0,20 9,40 2,7
celkem 4 704,66 | 1 905,56
Uem,N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,43 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,43 | W/(m2.K)
Uem/N = Uem,N,20 . €1 . €2 2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,43 | W/(m2.K)
navrhovany stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) [ W/(m2.K) m?2 W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 203524 | 610,6
W05 E 1,000 1,40 1,10 22,83 32,0
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 9,22 15,7
Prasvitné vyplné otvorl (do 50% plochy) E 1,000 3,50 2,30 9,12 31,9
Prasvitné vyplné otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 465,63 698,4
R02 E 1,000| 0,24 0,16 568,49 136,4
S12 zemina | 0,631 0,45 0,30 0,28 60,68 17,2
FO7 zemina | 0,313 | 0,45 0,30 0,14 561,21 79,1
FO1 zemina | 0,378 | 0,45 0,30 0,17 7,60 1,3
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Energeticky stitek obalky budovy Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6 Datum tisku: 30.8.2018
Zakazka: OA Kolin Archiv: OPZP 2018
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m?2.K) | W/(m?2.K) m? WIK
F09 zemina | 0,433 | 0,45 0,30 0,20 192,93 37,6
FO8 0,645| 0,60 0,40 0,39 195,86 75,8
S156 0,940 0,30 0,20 33,61 9,6
S15 0,940 0,30 0,20 41,40 11,7
CO01 0,940| 0,30 0,20 491,44 138,6
C02 0,940| 0,30 0,20 9,40 2,7
celkem 4 704,66 | 1 898,52
Uem,N,20 = (Z HT/Z AR) + 0,02 0,42 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,42 | W/(m2.K)
UersN = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologickeho tepla | 0,42 W/(m2.K)
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Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
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Archiv: OPZP 2018

Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT

W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K

S01 E 1,000 0,30 0,25 12,15 3,6
D02 E 1,000 1,70 1,20 2,21 3,7
S03 E 1,000 0,30 0,25 2,12 0,6
S03 E 1,000 0,30 0,25 32,96 9,9
W12 E 1,000 1,50 1,20 9,00 13,5
S03 E 1,000 0,30 0,25 148,42 445
W12 E 1,000 1,50 1,20 33,00 49,5
W11 E 1,000 1,50 1,20 3,60 54
W10 E 1,000 1,50 1,20 21,60 32,4
S03 E 1,000 0,30 0,25 238,97 71,7
W12 E 1,000 1,50 1,20 27,00 40,5
S03 E 1,000 0,30 0,25 43,67 13,1
S03 E 1,000 0,30 0,25 6,32 1,9
W11 E 1,000 1,50 1,20 1,80 2,7
W12 E 1,000 1,50 1,20 3,00 4,5
S06 E 1,000 0,30 0,25 18,55 5,6
S06 E 1,000 0,30 0,25 14,65 4.4
D03 E 1,000 1,70 1,20 3,18 54
S06 E 1,000 0,30 0,25 18,97 5,7
W14 E 1,000 1,50 1,20 1,44 22
S08 E 1,000 0,30 0,25 146,41 43,9
W09 E 1,000 1,50 1,20 50,40 75,6
S08 E 1,000 0,30 0,25 107,17 32,2
W13 E 1,000 1,50 1,20 15,75 23,6
S08 E 1,000 0,30 0,25 61,78 18,5
W15 E 1,000 1,50 1,20 15,60 234
S09 E 1,000 0,30 0,25 96,82 29,0
W09 E 1,000 1,50 1,20 14,40 21,6
S09 E 1,000 0,30 0,25 78,07 23,4
W09 E 1,000 1,50 1,20 21,60 32,4
S09 E 1,000 0,30 0,25 72,03 21,6
W09 E 1,000 1,50 1,20 25,20 37,8
S10 E 1,000 0,30 0,25 60,55 18,2
W09 E 1,000 1,50 1,20 14,40 21,6
S10 E 1,000 0,30 0,25 101,85 30,6
W07 E 1,000 1,50 1,20 19,80 29,7
S11 E 1,000 0,30 0,25 29,35 8,8
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Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
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Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2K) | WIm2.K) | Wi(m2K) m? WI/K
W02 E 1,000 1,50 1,20 7,25 10,9
S12 zemina | 0,631 0,45 0,30 0,28 60,68 17,2
S13 E 1,000 0,30 0,25 475 1,4
W20 E 1,000 1,50 1,20 0,72 1,1
S14 E 1,000 0,30 0,25 31,42 9,4
W06 E 1,000 1,50 1,20 9,60 14,4
S14 E 1,000 0,30 0,25 31,00 9,3
W06 = 1,000 1,50 1,20 11,20 16,8
S15 0,940 0,30 0,20 33,61 9,5
S15 0,940 0,30 0,20 41,40 11,7
D07 E 1,000 1,70 1,20 2,02 3,4
S16 E 1,000 0,30 0,20 23,32 7,0
S17 E 1,000 0,30 0,25 76,21 22,9
W08 E 1,000 1,50 1,20 5,04 7,6
s17 E 1,000 0,30 0,25 18,32 5,5
W08 E 1,000 1,50 1,20 1,68 2,5
$20 E 1,000 0,30 0,25 52,83 15,8
S21 E 1,000 0,30 0,25 14,31 43
D08 = 1,000 1,70 1,20 1,82 3,1
S22 E 1,000 0,30 0,25 6,27 1,9
S08U E 1,000 0,30 0,25 221,99 66,6
Wo1 E 1,000 1,50 1,20 47,71 71,6
DO1 E 1,000 3,50 2,30 9,12 31,9
W02 E 1,000 1,50 1,20 14,50 21,8
S09U E 1,000 0,30 0,25 154,08 46,2
W02 E 1,000 1,50 1,20 43,50 65,3
W03 E 1,000 1,50 1,20 4,00 6,0
W04 E 1,000 1,50 1,20 6,60 9,9
S10U E 1,000 0,30 0,25 109,91 33,0
W02 E 1,000 1,50 1,20 36,25 54,4
Cco1 0,940 0,30 0,20 491,44 138,6
C02 0,940 0,30 0,20 9,40 2,7
RO2 E 1,000 0,24 0,16 230,75 55,4
RO3 E 1,000 0,24 0,16 26,16 6.3
RO4 E 1,000 0,24 0,16 263,28 63,2
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 13
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
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Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
WIM2K) | WI(m2K) | Wim2K) m? WK
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1.3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
W05 E 1,000 1,40 1,10 0,95 1,3
R04 E 1,000 0,24 0,16 31,33 7,5
W05 E 1,000 1,40 1,10 1,90 2,7
RO5 E 1,000 0,24 0,16 9,76 23
R06 E 1,000 0,24 0,16 7,21 1,7
FO1 zemina 0,378 0,45 0,30 0,17 7,60 1,3
FO7 zemina 0,313 0,45 0,30 0,14 561,21 79,1
FO8 0,705 0,60 0,40 0,42 195,86 82,9
F09 zemina 0,433 0,45 0,30 0,20 192,93 37,6
celkem 4 704,66 1 905,56
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Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

stavajici stav

navrhovany stav

OK [Uy20[ss| Pzk | b U | Uaw | AR H b U | Uaw | AR H

W/(mZ2K) m? | WIK W/(m?2.K) m? | WIK
S01 0,30 Z E[ 1,000] 0,377 12,2 4,6( 1,000| 0,144 12,2 1,7
D02 1,70| Z E| 1,000| 2,200 20 4,9 1,000| 1,200 2,2 2,6
S03 0,30 E| 1,000| 0,690 2,1 1,5| 1,000| 0,169 2,1 0,4
S03 030[Jz| E|1,000| 0,690 33,0/ 22,7|1,000| 0,169 33,0 5,6
W12 1,50/ Jz|  E|1,000| 2,600 9,0/ 234|1,000| 0,900 9,0 8,1
S03 0,30| Z E| 1,000| 0,690 148,4| 102,4| 1,000 0,169 148,4| 250
W12 1,50| Z E| 1,000 2,600 33,0/ 858|1,000| 0,900 330 297
W11 1,50| Z E{ 1,000| 2,600 3,6 9,4| 1,000| 0,900 36 3.2
W10 1,50| Z E| 1,000 2,600 21,6|  56,2| 1,000| 0,900 216 194
S03 0,30| V E| 1,000 0,690 239,0| 164,9| 1,000| 0,169 2390/ 403
W12 1,50| V E| 1,000| 2,600 27,0/ 70,2 1,000| 0,900 27,0 243
S03 0,30| S E| 1,000| 0,690 437  30,1| 1,000{ 0,169 43,7 7.4
S03 0,30 E| 1,000 0,690 6,3 4,4 1,000 0,169 6,3 1,1
W11 1,50 E| 1,000 2,600 1,8 4,7{ 1,000 0,900 1,8 1,6
W12 1,50 E| 1,000| 2,600 3,0 7,8] 1,000| 0,900 3,0 2,7
S06 0,30| Z E| 1,000| 0,427 18,6 7,9 1,000/ 0,141 18,6 2,6
S06 030 S E| 1,000| 0,427 14,7 6,3| 1,000| 0,141 14,7 2,1
D03 1,70| S E| 1,000 2,800 3.2 8,9 1,000| 1,200 3.2 38
S06 0,30| Vv E| 1,000| 0,427 19,0 8,1| 1,000| 0,141 19,0 2.7
W14 1,50| V E| 1,000 2,600 1,4 3,7| 1,000| 0,900 1,4 1,3
S08 0,30| Vv E[ 1,000| 0,818 146,4| 119,8| 1,000| 0,176 146,4| 257
W09 1,50| V E| 1,000 2,600 50,4 131,0| 1,000| 0,900 50,4| 454
S08 0,30| S E| 1,000| 0,818 107,2|  87,7| 1,000| 0,176 107,2| 188
W13 1,50| S E| 1,000| 2,600 15,8  41,0| 1,000 0,900 158 14,2
S08 0,30| Z E| 1,000| 0,818 61,8| 50,6/ 1,000| 0,176 61,8 10,9
W15 1,50| Z E| 1,000| 2,600 15,6|  40,6| 1,000| 0,900 156 14,0
S09 0,30| Z E{ 1,000 0,981 96,8|  94,9| 1,000| 0,182 96,8| 17,6
W09 1,50| Z E| 1,000| 2,600 14,4|  37,4| 1,000| 0,900 144 13,0
S09 0,30] S E{ 1,000 0,981 78,1| 76,6 1,000| 0,182 781 14,2
W09 1,50| S E| 1,000 2,600 21,6|  56,2| 1,000{ 0,900 216 194
S09 0,30| v E| 1,000| 0,981 72,0/  70,6| 1,000| 0,182 72,0| 13,1
W09 1,50| V E| 1,000| 2,600 252  655| 1,000| 0,900 252| 22,7
S10 0,30| Z E| 1,000| 1,093 60,6| 66,2 1,000| 0,186 60,6| 11,2
W09 1,50| Z E| 1,000| 2,600 14,4|  37,4|1,000| 0,900 144 13,0
S10 0,30| S E| 1,000| 1,093 101,9| 111,3| 1,000 0,186 101,9| 18,9
W07 1,50| S E| 1,000| 2,600 19,8|  51,5| 1,000| 0,900 19,8 17,8

719



Energeticky Stitek obalky budovy
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6

Zakazka: OA Kolin

Obalka v.1.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 30.8.2018
Archiv: OPZP 2018

stavajici stav navrhovany stav
OK [Un20[ss[ Pzk | b U | Uaw | AR H b U [ Uw | AR H

W/(m2.K) m? WI/K W/(m2.K) m? WI/K
S11 0,30 J E| 1,000| 0,801 29,4 23,5| 1,000 0,801 29,4 23,5
W02 1,50( J E[ 1,000| 2,600 7,3 18,9] 1,000| 0,900 7,3 6,5
S12 0,45 Z|0,439| 1,394| 0,612 60,7 37,11 0,439| 1,394 0,612 60,7 37,1
S13 0,30 E[ 1,000 1,330 4,8 6,3| 1,000 1,330 4,8 6,3
W20 1,50 E|[ 1,000| 2,600 0,7 1,91 1,000 0,900 0,7 0,6
S14 0,30| S E| 1,000| 0,419 31,4 13,2| 1,000| 0,143 31,4 4,5
W06 1,50| S E|[ 1,000| 2,000 9,6 19,2] 1,000 2,000 9,6 19,2
S14 0,30 E| 1,000| 0,419 31,0 13,01 1,000 0,143 31,0 4,4
Wo06 1,50 E|[ 1,000| 2,000 11,2 22,4( 1,000 2,000 11,2 22,4
S15 0,30| V | -10.0( 0,940 0,435 33,6 13,8] 0,940 0,151 33,6 4,8
S15 0,30 -10.0] 0,940| 0,435 41,4 16,91 0,940| 0,151 41,4 5,9
D07 1,70 1,000 2,400 2,0 4,8 1,000| 2,400 2,0 4,8
S16 0,30| J E| 1,000| 0,449 23,3 10,5( 1,000| 0,449 23,3 10,5
S17 0,30( S E| 1,000 1,391 76,2| 106,0] 1,000| 0,192 76,2 14,7
W08 1,50| S E|[ 1,000| 2,600 5,0 13,1( 1,000| 0,900 5,0 4,5
S17 0,30 Z E| 1,000 1,391 18,3 25,5( 1,000( 0,192 18,3 3,5
W08 1,50 Z E[ 1,000 2,600 1,7 4,41 1,000 0,900 1,7 1,5
S20 0,30| S E[ 1,000| 0,309 52,8 16,3| 1,000| 0,122 52,8 6,4
S21 0,30 E[ 1,000 0,392 14,3 5,6] 1,000| 0,392 14,3 5,6
D08 1,70 E|[ 1,000| 2,400 1,8 4,41 1,000| 2,400 1,8 4,4
S22 0,30 E[ 1,000 1,476 6,3 9,3] 1,000| 1,476 6,3 93
S0o8uU 0,30] J E( 1,000| 0,818 222,0| 181,7] 1,000 0,818 222,01 1817
W01 1,50| J E[ 1,000| 2,600 47,7\ 124,0| 1,000| 0,900 47,7 42,9
DO1 3,50| J E|[ 1,000 3,000 9,1 27,4 1,000 3,000 9,1 27,4
W02 1,50| J E[ 1,000 2,600 14,5 37,71 1,000 0,900 14,5 13,1
S09uU 0,30| J E| 1,000| 0,981 154,1| 151,1]| 1,000( 0,981 154,11 1511
W02 1,50| J E| 1,000| 2,600 43,5 113,1| 1,000| 0,900 43,5 39,1
Wo03 1,50( J E|[ 1,000 2,600 4,0 10,4( 1,000| 0,900 4,0 3,6
W04 1,60| J E|[ 1,000| 2,600 6,6 17,2| 1,000| 0,900 6,6 5,9
S10U 0,30 J E[ 1,000 1,093 109,9| 120,1| 1,000 1,093 109,9| 120,1
W02 1,50| J E| 1,000| 2,600 36,3 94,3] 1,000 0,900 36,3 32,6
CO01 0,30 -10.01 0,940 1,472 491,4| 679,9] 0,940| 0,165 491,4 76,3
C02 0,30 -10.0] 0,940 1,472 9,4 13,01 0,940| 1,472 9,4 13,0
R02 0,24 E[ 1,000 2,890 230,8| 666,8( 1,000| 0,142 230,8 32,8
R0O3 0,24 E[ 1,000 0,528 26,2 13,8 1,000 0,130 26,2 3,4
R0O4 0,24 E| 1,000| 0,280 263,3 73,71 1,000 0,280 263,3 73,7
W05 1,40 E[ 1,000 1,800 1,0 1,71 1,000 1,800 1,0 g
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stavajici stav

navrhovany stav

OK [Un20]ss| Pzk | b U | Usw | AR H b U | Usw | AR H

W/(m?.K) m2_ | WIK W/(m2.K) m2 | WK
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7( 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000/ 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7] 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7{ 1,000] 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E{ 1,000| 1,800 1,0 1,7] 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000| 1,800 1,0 1,7] 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000/ 1,800 1,0 1,7] 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000| 1,800 1,0 1,7{ 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7] 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E[ 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7] 1,000| 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000/ 1,800 1,0 1,7| 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7{ 1,000/ 1,800 1,0 1,7
W05 1,40 E| 1,000| 1,800 1,0 1,7| 1,000 1,800 1,0 1,7
R04 0,24 J E| 1,000| 0,280 31,3 8,8| 1,000 0,280 31,3 8,8
W05 1,40| J E| 1,000 1,800 1,9 3,4| 1,000/ 1,800 1,9 34
RO5 0,24 E| 1,000| 3,786 9,8/ 36,9|1,000| 0,140 9,8 1,4
R06 0,24 E[ 1,000| 2,759 72| 19,9] 1,000 0,142 7.2 1,0
FO1 0,45 z| 0,081| 3,585| 0,290 7,6 2,2| 0,081/ 3,585| 0,290 76 2,2
Fo7 0,45 z| 0,060| 3,604| 0,217| 561,2| 121,8|0,060| 3,604 0,217 561,2| 1218
FO8 0,60 0,471/ 1,613| 0,760| 195,9| 148,8| 0,406/ 1,613| 0,651| 1959| 128,2
F09 0,45 z| 0,088| 3,735/ 0,327 192,9| 63,1| 0,088| 3,735/ 0,327| 192,9| 63,1
AUem 1 1,00| 0,100 47047| 470,5| 1,00| 0,050 4704,7| 2352
suma 4704,7| 5389,1 4704,7| 20956
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Vypoéet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Obchodni akademie Kolin

Misto: Kutnohorska 41, Kolin IV. Zadavatel:

Zpracovatel: Energy Benefit Centre, a.s.

Zakazka: OA Kolin Archiv: OPZP 2016

Projektant:  Energy Benefit Centre, a.s. Datum: 30.8.2018

E-mail: Telefon:

Obchodni akademie Kolin

Kutnohorska 41, 280 02 Kolin IV.

Zénaé.2-15°C

Plocha systémové hranice zény A 1021,0 m?
Objem zény \Y 1377,8 md
Faktor tvaru budovy AN 0,74 m'
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 15 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -12 °C
Souginitel typu budovy 1 1,45

Primeérny souginitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav navrhovany stav

- referenéni budova - vypocitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,29 0,29 W/(m2.K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,29 0,29 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,42 0,42 W/(m2.K)
- doporu¢ena hodnota Uem,N,rec 0,32 0,31 W/(m2.K)
Mérna ztrata prostupem tepla Hr 614,08 443,10 W/K

- vypocitana hodnota Uem 0,60 0,43 W/(m2.K)
Klasifikaéni ukazatel Cl 1,43 1,03

Klasifikaéni | Slovni vyjadieni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 navrhovany stav V2

A Velmi Usporna 0,50 Velmi isporna 0,50

B Usporna 0,75 Usporna 0,75

C Vyhovujici 1,00 Vyhovujici 1,00

D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50

E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50

G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
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Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uem,N primeérného soucinitele prostupu tepla obalky referenéni budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 [ UNekv AR HT
W/(m2.K) | WI(m?2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 42,84 12,9
Prasvitné vypln& otvort (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 6,83 10,2
RO3 E 1,000 0,24 0,16 195,50 46,9
S12 zemina | 0,631 0,45 0,30 0,28 135,52 38,5
S04 zemina | 0,636 | 0,45 0,30 0,29 10,34 3,0
S07 zemina | 0,618 | 0,45 0,30 0,28 44,90 12,5
SO07A zemina | 0,618 | 0,45 0,30 0,28 80,85 22,5
F09 zemina | 0,433 | 0,45 0,30 0,20 185,70 36,2
FO4 zemina | 0,424 | 0,45 0,30 0,19 33,89 6,5
FO5 zemina | 0,500 | 0,45 0,30 0,23 214,87 | 48,3
D09 0,871 1,70 1,20 1,48 2,02 3,0
S23 zo6na 3 | 0,871 0,60 0,40 0,52 40,33 21,1
S24 z6na 3 | 0,871 0,60 0,40 0,52 27,37 14,3
celkem 1020,95 | 275,79
Uem,N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,29 | W/(m2.K)
Uem N, 20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,29 | W/(m2.K)
Uom,N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,42 | W/(m?2.K)
navrhovany stav
Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m?2.K) | W/(m?2.K) m?2 W/K
Svislé neprlsvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 42 .84 12,9
Prasvitné vypliné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 6,83 10,2
R03 E 1,000 | 0,24 0,16 195,50 46,9
S12 zemina | 0,631 0,45 0,30 0,28 135,52 38,5
S04 zemina | 0,636 [ 0,45 0,30 0,29 10,34 3,0
SO7A zemina | 0,618 | 0,45 0,30 0,28 80,85 22,5
S07 zemina | 0,618 | 0,45 0,30 0,28 44,90 12,6
F09 zemina | 0,433 | 0,45 0,30 0,20 185,70 36,2
FO4 zemina | 0,424 | 0,45 0,30 0,19 33,89 6,5
F05 zemina | 0,500 | 0,45 0,30 0,23 214,87 48,3
D09 0,836 (| 1,70 1,20 1,42 2,02 2,9
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Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
S23 z6na3 (0,836 | 0,60 0,40 0,50 40,33 20,2
S24 z6na3 | 0,836 | 0,60 0,40 0,50 27,37 13,7
celkem 1 020,95 | 274,29
Uem,N,20 = (2 HT/Z AR) + 0,02 0,29 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,29 | W/(m2.K)
Uem,N = Uem,N,20 . 1. €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,42 | W/(m?2.K)
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Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? WI/K
S04 zemina 0,636 0,45 0,30 0,29 10,34 3,0
S05 E 1,000 0,30 0,25 2,77 0,8
W18 E 1,000 1,50 1,20 1,80 2,7
S06 E 1,000 0,30 0,25 15,45 4,6
S06 E 1,000 0,30 0,25 14,56 4,4
W14 E 1,000 1,50 1,20 2,88 4,3
S07 zemina 0,618 0,45 0,30 0,28 44,90 12,5
S12 zemina 0,631 0,45 0,30 0,28 135,52 38,5
S13 E 1,000 0,30 0,25 10,05 3,0
W20 E 1,000 1,50 1,20 2,15 3,2
S23 zéna 3 0,871 0,60 0,40 0,52 40,33 21,1
D09 0,871 1,70 1,20 1,48 2,02 3,0
S24 zéna 3 0,871 0,60 0,40 0,52 27,37 14,3
SO07A zemina 0,618 0,45 0,30 0,28 80,85 22,5
R0O3 E 1,000 0,24 0,16 195,50 46,9
FO4 zemina 0,424 0,45 0,30 0,19 33,89 6,5
F05 zemina 0,500 0,45 0,30 0,23 214,87 48,3
F09 zemina 0,433 0,45 0,30 0,20 185,70 36,2
celkem 1 020,95 275,79

415
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Seznam konstrukci posuzované ¢asti budovy

stavajici stav navrhovany stav
OK [Un20[ss| Pzk | b U | Uw | AR H b U | Uw | AR H

W/(m?2.K) m?2 W/K W/(m2.K) m? WIK
S04 0,45 Z| 0,460| 1,273| 0,585 10,3 6,0| 0,460| 1,273| 0,585 10,3 6,0
S05 0,30| Z E| 1,000 1,381 2,8 3,8( 1,000| 0,187 2,8 0,5
W18 1,50| Z E| 1,000| 2,600 1,8 4,71 1,000| 0,900 1,8 1,6
S06 0,30| S E| 1,000| 0,427 15,4 6,6] 1,000| 0,141 15,4 2,2
S06 0,30| V E| 1,000| 0,427 14,6 6,2] 1,000| 0,141 14,6 2,1
W14 1,50| V E| 1,000| 2,600 2,9 7,5| 1,000| 0,900 2,9 2,6
S07 0,45 Z| 0,485| 0,408| 0,198 44,9 8,9| 0,707| 0,139| 0,098 44,9 4,4
S12 0,45 Z| 0,439| 1,394| 0,612 1355| 82,9| 0,439| 1,394| 0,612| 1355| 82,9
S13 0,30| J E| 1,000| 1,330 10,1 13,4| 1,000| 1,330 10,1 13,4
W20 1,50| J E| 1,000| 2,600 2,1 5,6] 1,000| 0,900 2,1 1,9
S23 0,60 zona 3| 0,698| 1,496| 1,045 40,3| 42,1| 0,640| 1,496| 0,954 40,3| 38,6
D09 1,70 0,698| 2,400| 1,676 2,0 3,4] 0,640| 2,400| 1,531 2,0 3,1
S24 0,60 z6na 3| 0,698| 2,057 | 1,437 27,41 39,3| 0,640| 2,057| 1,312 27,4 36,0
SO07A 0,45 Z| 0,485| 0,408| 0,198 80,8| 16,0 0,699| 0,157| 0,110 80,8 8,9
RO3 0,24 E| 1,000| 0,528 195,5| 103,1| 1,000| 0,130 195,5| 254
Fo4 0,45 Z| 0,092| 3,397| 0,311 33,9| 10,5| 0,092| 3,397| 0,311 33,9 10,5
FO5 0,45 Z| 0,110| 3,860| 0,424 214,9| 91,1] 0,110| 3,860| 0,424| 214,9| 91,1
F09 0,45 Z| 0,088| 3,735| 0,327| 185,7| 60,7| 0,088| 3,735| 0,327| 185,7| 60,7
AUem 2 1,00| 0,100 1021,0| 102,1] 1,00| 0,050 1021,0| 51,0
suma 1021,0| 614,1 1021,0| 4431
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Vypocet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: Obchodni akademie Kolin

Misto: Kutnohorska 41, Kolin IV. Zadavatel:

Zpracovatel: Energy Benefit Centre, a.s.

Zakéazka: OA Kolin Archiv: OPZP 2016
Projektant:  Energy Benefit Centre, a.s. Datum: 30.8.2018
E-mail: Telefon:

Obchodni akademie Kolin

Kutnohorska 41, 280 02 Kolin IV.

Pozadovana hodnota Uem,N priimérného souginitele prostupu tepla celého objektu je vypoctena vazenim
jednotlivych zon objektu. Jedna se o stejny princip vypoctu, ktery je pouzit ve vyhlasce €.78/2013 Sb.

Plocha systémové hranice budovy

Objem budovy

Faktor tvaru budovy

Pievazuijici vnitfni teplota v otopném obdobi — zéna ¢&. 1

Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi — zéna €. 2

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Priimérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy

A
V
AN
Oim
Oim
Oe

stavajici stav

- pozadovana hodnota Uem,N 0,42
- vypoditana hodnota Uem 1,05
Klasifikaéni ukazatel Cl 2,49
Mé&rna ztrata prostupem tepla Ht 6003,18
Klasifikaéni Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel CI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel Cl
trida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 navrhovany stav V2
A Velmi Usporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovuijici 1,00 Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50

57256 m?
16 471,9
0,35

20

15

-12

m?3
m-!
°C
°C
°C

navrhovany stav
0,42 W/(m2.K)
0,44 WI(m?2.K)
1,06
2538,74 WIK
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ENERGETICKY STIiTEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Obchodni akademie Kolin
Posuzovana ¢ast: cela budova
Adresa budovy: Kutnohorska 41, 280 02 Kolin IV.

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 3246.6 m?2

stavajici stav

navrhovany stav

Cl Velmi Gsporna

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE 2,49 1,06
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
Uem ve W/(m2.K)  Uem = Hi/A 1,05 0,44

PoZadovana hodnota soudinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011 Uem,N ve W/(m2.K) 0,42 0,42
Klasifikatni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

Uy 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05
Platnost Stitku do: 08/2028 Datum: 30.8.2018

HitiholegprS™

—Jiméno a pfijmeni: Ing. Daniela Kreisingerova
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PROTOKOL PRUKAZU

Uéel zpracovani prikazu

[0 Nova budova [1 Budova uZivana organem vefejné moci
[1 Prodej budovy nebo jeji ¢asti L1 Pronajem budovy nebo jeji &asti

M Vé&tsi zmé&na dokonéené budovy M Zadost o poskytnuti dotace

[ Jiny gel zpracovani : Piloha zadosti o dotaci z OPZP — PO 5. SC 5.1 — 100. vyzva

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC) : Obchodni akademie, Kolin IV, Kutnohorska

Kutnohorska 41, 280 02 Kolin 4

Katastralni uzemi : Kolin (688150)
Parcelni &islo : st. 426/1
Datum uvedeni do provozu 1863, 1995, 1997

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

Vlastnik nebo stavebnik : Stiedocesky kraj

Adresa : Zbhorovska 81/11

150 00 Praha 5 - Smichov

IC: 80791095
Telefon : 257280111
email : -
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Typ budovy

O Rodinny diim O Bytovy diim O Budova pro ubytovani

a stravovani

O Administrativni budova O Budova pro zdravotnictvi M Budova pro vzdélavani

O Budova pro sport O Budova pro obchodni tcely O Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢&asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m3] 16 471,9
vnéj&imi povrchy konstrukci obalky budovy)
?silz(é): vilgjcéri]:ho:))lzl:g I?onstrukci ohranigujicich objem budovy V) (m?] 57256
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m2/m3] 0,348
Celkova energeticky vztazna plocha Ac [m2] 3892,0

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

O Hnédé uhli O Cerné uhli
O Topny olej O Propan - butan/LPG
O Kusové drevo, dievni Stépka O Drevéné peletky
O Zemniplyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: M do 50% véetné, O nad 50% do 80%, O nad 80%
O Energie okolniho prostiedi :
ucel: O na vytapéni, O pro ptipravu teplé vody, O na vyrobu elektrické energie

Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla
— = :'E = 8 ?.;-
s | 22 5% | o |83l Re-
Konstrukce obalky S 5 o so 8 83 2| w8 F
budovy = | 8% 2 8383 2 |£%| 52
= 5 |&<% | @ |§7|%¢8
o =)

[m2] | [Wi(m2-K)] | [WIm2-K)] | [W/(m2-K)] | (ano/ne) | [-] [WIK]

S03 472,5 0,17 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 79,7

W12 9,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 8,1
W12 33,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 29,7

W12 3,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 2,7
W12 27,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 24,3
S08 315,4 0,18 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 55,4
Wo9 75,6 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 68,0
wWo9 28,8 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 25,9
Wo9 21,6 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 19,4
S09 246,9 0,18 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 45,0
S11 29,4 0,80 0,30 0,30/0,25 - 1,00 23,5
Wo2 101,5 0,90 1,50 1,50/1,20 ANO 1,00 91,4

S14 62,4 0,14 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 8,9
W06 9,6 2,00 1,50 1,50/1,20 - 1,00 19,2
W06 11,2 2,00 1,50 1,50/1,20 - 1,00 22,4
S15 75,0 0,15 0,30 0,30/0,20 ANO 0,94 10,7
S16 23,3 0,45 0,30 0,30/0,20 - 1,00 10,5

S20 52,8 0,12 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 6,4

S21 14,3 0,39 0,30 0,30/0,25 - 1,00 5,6
S08U 222,0 0,82 0,30 0,30/0,25 - 1,00 181,7
wWo1 47,7 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 42,9
S09uU 154,1 0,98 0,30 0,30/0,25 - 1,00 151,1
S10U 109,9 1,09 0,30 0,30/0,25 - 1,00 120,1
co1 491,4 0,17 0,30 0,30/0,20 ANO 0,94 76,3
RO2 230,8 0,14 0,24 0,24/0,16 ANO 1,00 32,8
R04 294,6 0,28 0,24 0,24 /0,16 - 1,00 82,4
WO05 20,9 1,80 1,40 1,40/1,10 - 1,00 37,7
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a.1) pozadavky na souéinitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla
e | g By | 2 58| ge
Konstll;ukce obalky § ,g *g‘ a S £ 2-.. g 33 g ST
Heowy = | &3 | §28 | & |Ee®|E%
> = X = O =
o =)
[m2] | [Wi(m2-K)] | WI(m2-K)] | [W/(m2-K)] | (ano/ne) | [-] [WIK]
W05 1,9 1,80 1,40 1,40/1,10 - 1,00 3,4
FO7 561,2 3,60 0,45 0,45/0,30 - 0,06 121,8
Fo8 42,3 1,61 0,60 0,60/0,40 - 0,81 55,5
FO8 24,2 1,61 0,60 0,60/0,40 - 0,88 34,5
FO8 129,3 1,61 0,60 0,60/0,40 - 0,59 122,5
W11 3,6 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 3,2
W11 1,8 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 1,6
D07 2,0 2,40 1,70 1,70/1,20 - 0,94 4,6
S22 6,3 1,48 0,30 0,30/0,25 - 1,00 9,3
S01 12,2 0,14 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 1,7
D02 2,2 1,20 1,70 1,70 /1,20 ANO 1,00 2,6
W10 21,6 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 19,4
S06 82,2 0,14 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 11,6
D03 3,2 1,20 1,70 1,70 /1,20 ANO 1,00 3,8
w14 4,3 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 3,9
W13 15,8 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 14,2
w15 15,6 0,90 1,50 1,50/1,20 ANO 1,00 14,0
S10 162,4 0,19 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 30,2
wWo7 19,8 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 17,8
S12 196,2 1,39 0,45 0,45/0,30 - 0,44 120,1
S13 14,8 1,33 0,30 0,30/0,25 - 1,00 19,7
W20 0,7 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 0,6
W20 2,1 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 1,9
S17 94,5 0,19 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 18,2
wos 5,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 4,5
wos 1,7 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 1,6
D08 1,8 2,40 1,70 1,70 /1,20 - 1,00 4,4
DO1 9,1 3,00 1,70 1,70/1,20 - 1,00 27,4
Wo3 4,0 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 3,6
wo4 6,6 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 5,9
C02 9,4 1,47 0,30 0,30/0,20 - 0,94 13,0
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a.1) pozadavky na souginitel prostupu tepla
Soucinitel prostupu tepla
= = % | 8 %
s | €5 s o |Be| fEn~
Konstrukce obalky S S = 522 S =2 w8F
budovy s | £f S | 882 | 5 |E%|5%
2 2 =3 N R ]
o o)
[m?] | WI(m2:K)] | [Wi(m2-K)] | [W(mZK)] | (ano/ne) | [[1 | [WIK]
R03 221,7 0,13 0,24 0,24 /0,16 ANO 1,00 28,8
R05 9,8 0,14 0,24 0,24 /0,16 ANO 1,00 1,4
R06 7,2 0,14 0,24 0,24 /0,16 ANO 1,00 1,0
FO1 7,6 3,58 0,45 0,45/0,30 - 0,08 2,2
F09 378,6 3,73 0,45 0,45/0,30 - 0,09 123,8
S04 10,3 1,27 0,45 0,45/0,30 - 0,46 6,0
S05 2,8 0,19 0,30 0,30/0,25 ANO 1,00 0,5
W18 1,8 0,90 1,50 1,50 /1,20 ANO 1,00 1,6
S23 40,3 1,50 0,60 0,60/0,40 - 0,71 42,8
D09 2,0 2,40 1,70 1,70/1,20 - 0,71 3,4
S24 27,4 2,06 0,60 0,60/0,40 - 0,71 39,9
FO4 33,9 3,40 0,45 0,45/0,30 - 0,09 10,5
S07 44,9 0,14 0,45 0,45/0,30 ANO 0,71 4,4
SO07A 80,8 0,16 0,45 0,45/0,30 ANO 0,70 8,9
FO5 2149 3,86 0,45 0,45/0,30 - 0,11 91,1
Tepelne vazby mezi 15 7256| 0,050 - - ; 1,00 | 2863
onstrukcemi
Celkem 57256 - - - - - 2631,2
Poznémka

Hodnoceni splnéni poZadavku ve sloupci Splnéno je vyZadovéano jen u véts§i zmény dokonéené budovy
a pri jiné, nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na priamérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Obiem Referenéni hodnota
navrhova zéjn primérného soucinitele
vnitini teplota y prostupu tepla zény
Zdéna Vi
®im,j ! Uem,R,j
[°C] [m3] [W/(m2-K)]
Zbéna 1 - U&ebny 20,0 5838,1 0,44
Zoéna 2 - Kabinety 20,0 2 826,0 0,46
Zbéna 3 - Chodby, ostatni 20,0 6 430,0 0,41
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a.2) pozadavky na pramérny souginitel prostupu tepla
Prevazujici Obiem Referenéni hodnota
navrhova zc’>jn pramérného soucinitele
vnitfni teplota v prostupu tepla zény
Zéna Vi
®im,j ] Uem,R,j
[°C] [m3] [Wi(m2-K)]
Zona 5 - Suterén - ostatni prostory 15,0 655,8 0,46
Zdna 4 - Centralni 3atny 15,0 722,0 0,40
Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena hodnota Referenéni hodnota
Budova Uem Splnéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z(Vi-Uem,Rj)IV)
[W/(m2-K)] [W/(m2-K)] (anolne)
Cela budova 0,460 NE

Poznamka

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotiebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v ptipadé pinéni poZadavku na energetickou

néroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy
b.1.a) vytapéni
© > o 2E _c
— c [= > ) )
5 se_ |2 |85¢ _ |35 |§%2
— = O)'\= \h [e) : ) )
" S Seg |25 |S5E2|8e|aE
Hodnocena >2 5 E58 2= NOT T gl |y¥gal
! -3 o eoE S ol TAa [T |(8cx
budova / zéna o o $a2 | o coE0 |oe Fleso &
= a.@ o Se@0O (D |ED
= 5 |E 5885 |gg |[8¢
2 |5 g |53 s
[-] [-] [%] [kW] [%)/[-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
TR c
Ugebny St:;‘ff:‘éaZCT'E CZTOO'ZOEE’OA’ 98,0 | 180,0 | 99,0* 854 | 877
Ugebny dgﬁg'@} E'ek;?tga 21 20 4,3 94,0 854 | 877
. Predavaci CZT do 50% 5
Kabinety stanice SZTE OZE 100,0 - 99,0 85,0 88,0
. Predavaci CZT do 50% *
Chodby, ostatni stanice SZTE OZE 100,0 - 99,0 85,0 88,0
Suterén - ostatni Predavaci CZT do 50% .
prostory stanice SZTE OZE 100, ) 95,9 85,0 88,0
et x Pfedavaci CZT do 50% N
Centralni $atny stanice SZTE OZE 100,0 - 99,0 85,0 88,0

*Ucinnost vyroby tepla viastni tiakové nezévislé

tepla).

pfedavaci stanice (i¢innost predani ve viastnim vyméniku

b.1.b) poZadavky na G¢innost technického systému k vytapéni

budovarstna | 2 " § clo. 2S5 &l
o 822E 2,8 (82258 5,8|%c
g CEofoEsT |EePes 88|82
o>cs e |5 22'6‘53:'3- =
g 35e6R3 O \g;‘mth O | Yo
i g o BRF o e
[-] [%)[-] [%)/1-] [ano/ne]
Ucebny Predavaci stanice SZTE 99,0* 80,0 ANO
Kabinety Predavaci stanice SZTE 99,0* 80,0 ANO
Chodby, ostatni Predavaci stanice SZTE 99,0 80,0 ANO
Suterén - ostatni Predavaci stanice SZTE *
prostory 99,0 80,0 ANO
Centralni $atny Predavaci stanice SZTE 99,0* 80,0 ANO
Ucebny Elektricky dohiev VZT 94,0 80,0 ANO
Poznéamka

Hodnoceni spinéni pozadavku ve sloupci Spinéno Je vyzadovano jen u vétsi zmény dokondéené budovy
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a pri jiné, nez vétsi zméné dokonéené budovy v pripadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

*Ucinnost vyroby tepla viastni tlakové nezavislé predavaci stanice ((i¢innost predani ve vilastnim vyméniku
tepla).

b.2.a) chlazeni
Hodnocena
- ©
budova / zéna < - c &
— o o c
- 2 i3 -8 > Ta|lud. ol
K= 7 = 2 b T ‘o wo'e |0 Dc
o ES o Sog |[325 |SsE|(ocs|S858
>28 o 5 c&X s NH |ESR|ER
= n = bor) E’ _— o = = = S0l - 0 =
S, £ = X >.C C;‘ 593 0 O & 0 = O
n o ) o9 o =) O_x-c S S0 o e o
i o .£ " ss |8 2
w = = = -
o © 2 7
©
[-] [-] [%] [kW] [-] [%] [%6]
Referenéni budova X X X X 2,7 85 85
Kompresorovy
zdroj chladu se
vzduchem
, . chlazenym Elektfina ze
Ucebny v podkrovi . x 30,0 1 2,70 90,0 91,0
yve kondenzatorem sité ’ 0.7 : : '
(pfimé chlazeni
vétraciho
vzduchu)
b.2.b) pozadavky na tcinnost technického systému k chlazeni
5 1
=] o 3 0 o3
£ — T ¢ BT & -
o S © = 2 ©c c—= 9 S £
¥ e 9 e s 9 m© 0
Hodnocena >8 2o 2 2 § o R
budova / zéna a5 & ow S8 ou N @
= cgW cogH o
O N O "N
[-] [-] [-] [ano/ne]
Kompresorovy zdroj chladu
se vzduchem chlazenym
U&ebny v podkrovi kondenzatorem (pfimé 2,7 2,7 ANO
chlazeni vétraciho
vzduchu)

Poznamka

Hodnoceni splnéni poZadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u véts§i zmény dokonéené budovy
a pri jiné, nez vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.3) vétrani

5 z 2 s
> =5 >0 o
~GE) - c g = %-g 3 -g © -g =
2 2 5 S g€ |52 EN |E¢s
> = S = o5 k™ o > c o
) ® = : a’® o 3 ‘T 0 von
o ] > S \— < E 'g £ > S
i £ S > T o Q ' ccwvm
Hodnocena |G 2 E S 3o 20 2e SsE
budova/zéna | £ o 3 & =5 3o 3 % = E'®
o £ o < o5 € c c > o255
> w = (&) X = o o O X >0S
o [ £ x £ S Ea
|2' o - ”5. =5 )
s =
Q.
[-] [-] [kw] [kW] [%] [w] [m3/hod]| [W-s/m3]
Rifli;gcgm X X X X X X X 1750
Ucebny Nuceny | EE, SZTE 10,3 11,0 100,0 6,48 12920 | 2x902,2
rovnotlaky
Satny Nuceny EE 1,9 0,0 100,0 1,4 2500 |2x1008,0
rovnotlaky
Zbytek budovy | Pfirozené - - - - - - -
vétrani
b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)
Hodnocena S ° >
© >
budova / > 23 £ £ —Q_'§ % 3
Zzona o o © c =] g @ O = > (@ o3
= = 98> |2y - o592 & | Nw LB
) ] Q3C T X c oL w5 L|235T o
s> o — 8.0 [iEF a P33 c o |cgB|2NO 5
23 5 Ses|ok |8 |RzsF |gs=z|ftss
8 3 B Soa 85 [N 25 0% |@25|8s355
E 2 Eo2 |g° E 0820 |(w§ |&ES8
§T 0 £ s 8 E5F £o |=2N
a o C = ) 0 o e 8
7) o ¢ = o = =R
[-1 [-1 [%] [kW] [litry] [%)/[-] [Wh/ [Wh/
(I-den)] | (m-den)]
Rifégcgm X X X X X 85 7 150
Suterén — - "
ostatni Lokalni | Elektiina |, g 4,0 30 98,0 7.9 41,2
pratokovy ze site
prostory
Chodby, Centralni CZT do .
ostatni zasobnikovy | 50% OZE oy =3 Mg
Chodb Centralni | Elektfi 200 "9 st
odby, entralni ektfina
ostatni zasobnikovy | ze sité 2.9 54 9a,0

*Uginnost vyroby tepla viastni tlakové nezévislé predévaci stanice (uéinnost predani ve vlastnim vyméniku

tepla).

9719



Priikaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sh.
037470 - Energy Benefit Centre a.s. - Praha 6
Zakazka: OA Kolin_PENB_2018

Priikaz 2013 v.4.8.4-vww9 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 3Q.8.2018
Archiv: OPZP 2018

b.5.b) pozadavky na G&innost technického systému k pfipravé teplé vody

Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek splnén
budova / zéna k pfipravé tepla pro piipravu |referenéniho zdroje
teplé vody teplé vody nw,gen | tepla pro pfipravu
nebo COPW,gen teplé vody
nw,gen,rq
nebo COPW,gen
[-] [%])/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Suterén — ostatni Lokalni pratokovy 98,0 85,0 ANO
prostory
Chodby, ostatni pentrglni ' 99,0 85,0 ANO
zasobnikovy
Chodby, ostatni ’Centrglni ’ 98,0 85,0 ANO
zasobnikovy

Poznamka

Hodnoceni splnéni poZadavku ve sloupci Spinéno je vyZadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy
a pti jiné, nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naro¢nost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
*Uginnost vyroby tepla vlastni tiakové nezavislé pfedavaci stanice (ic¢innost pfedani ve vliastnim vyméniku

tepla).
b.6) osvétleni
Hodnocena Typ Pokryti dilCi Celkovy elektricky Prumérny mérny
budova / zéna osvétlovaci potieby energie pfikon osvétleni pfikon pro
soustavy na osvétleni budovy osvétleni vztazeny
k osvétlenosti zény
PL,Ix
[ [%] [kw] [W/(m*Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Ucebny Zarivkova svitidla 100,0 17,778 0,10
Kabinety Zarivkova svitidla 100,0 6,206 0,10
Chodby, ostatni Zativkova svitidla 100,0 8,769 0,10
Suterén - ostatni | 7 1 ova svitidla 100,0 0,080 0,10
prostory
Centralni Satny Zarivkova svitidla 100,0 1,369 0,10
Budova celkem Zafivkova svitidla 100,0 35,102 0,10
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Energetickd naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych z6n a diléi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni | Chlazeni | Nucené Piiprava | Osvétleni | Vyrobaz OZE
budova EPH EPc vétrani teplé EPL nebo
z6na EPF vody kombinované
EPw vyroby elektiiny
a tepla
NV1 [ NV2 OZEIl | OZEE
Zoéna 1 - Uéebny | | M O M O O
Zona 2 - Kabinety M O O O M O O
Zona 3 - Chodby, ostatni M O O | | O O
Zona 5 - Suterén - ostatni = O O o = O O
prostory
Zbna 4 - Centralni $atny M O | O | O O
Nucené vétrani: ~ NV1 - bez tpravy vihdenim NV2 - s Upravou vihéenim
Vyroba z OZE: OZE | - pro budovu OZE E - i dodavku mimo budovu
b) diléi dodané energie
Budova Potieba |Vypoétena| Pomocna Dilci Mé&rna dilci
energie | spotieba energie dodana dodana energie
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/rok] | [kKWh/rok] | [kWhirok] | [kWh/rok] [KWh/(m2-rok)]
Referenéni 261 097 530 527 660 531187 136,5
Vytapéni
Hodnocena 210 833 284 701 435 285 136 73,3
Referenéni 3398 174 0 174 0,0
Chlazeni
Hodnocena 3465 131 0 131 0,0
Referenéni 0 0 27 360 27 360 7,0
Vétrani
Hodnocena 0 0 9781 9781 2,5
, Referenéni 0 0 0 0 0,0
Uprava vzduchu
Hodnocena 0 0 0 0 0,0
Referenéni 55 390 72 649 1434 74 083 19,0
Priprava TV
Hodnocena 55 390 62 325 774 63 099 16,2
Referenéni 69 971 69 971 0 69 971 18,0
Osvétleni
Hodnocena 69 951 69 951 0 69 951 18,0
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c) vyroba energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

7 - = =
92 o g o L 0Ee | =S8EQ SE o SEe
; 34D 2D 2gsD2| €32 | 2EpP 2§D
Typ vyroby 20 0 0o O® x X £ g < 0 £ g X £ 0 S Eo
N £ < £ c S| £5c¢= i E= &
2 B 5?“’ og o Q50 Oso® 25 d
> ) [}

c Z
jednotky [kWh/rok] [-1 -1 [kWhirok] | [kWh/rok]
Kogeneradni Budova = - - = -
jednotka EPCHP - Dodavka ~ ~ _ _ _
teplo Mimo budovu
Kogeneradni Budova - - = - -
jednotka EPCHP - Dodavka _ ~ _ _ B
elektiina Mimo budovu
Fotovoltaické Budova - 5 = - =
panely EPPV - Dodavka - = - - -
elektfina Mimo budovu
Solarni termické Budova - = - . -
systemy QH,sc,sys - Dodavka - s - = -
teplo Mimo budovu

Budova - - - - -
Jine Dodavka - . - - -
Mimo budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné primarni energie
podle energonositeltl

Dil€i Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypoctena celkové neobnovitelné primarni primarni
spotieba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie

[kKWh/rok] [-] [-] [kKWh/rok] [kKWh/rok]
Elektfina ze sité 97 296 3,2 3,0 311 347 291 888
CZT do 50% OZE 330 802 1,1 1,0 363 882 330 802
Energie okoli 0 1,0 0,0 0 0
Celkem 428 098 X X 675 229 622 690
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) [Referen¢ni budova [KWh/rok] 702 782,2
ro

(7) |Hodnocena budova 428 098,0

(8) |Referenéni budova 5 180,6
k 0

(9) |Hodnocena budova [KWh/(m?rok)] 110,0

Spinéno

(ano/ne) AN

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii - Vypocet referenéni hodnoty pozadovany po 1.1.2015

(10) | Referenéni budova 933 441,8
- [KWh/rok]
(11) [Hodnocena budova 622 689,7 Spinéno S
(12) | Referenéni budova W2 239,8 (ano/ne)
kKWh/(m<-rok
(13) [Hodnocena budova [KWh/(mrok)] 160,0
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 675 229,0
(15) [Obnovitelna primarni energie [kWh/rok] 52 539,4
Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie o
(16) z hlediska primarni energie [%] 78
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Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému

dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . .

dodavky energie Kambinoyand Soustava zasobovani
Alternativni systémy e s .. | vyroba elektfiny < Tepelné cerpadlo

vyuzivajici energii tepelnou energii

a tepla
z OZE

Technicka ;
proveditelnost Ano Ne Ne, jiz napojeno. Ano
Ekonomicka y
proveditelnost Ne Ne Ne, jiz napojeno. Ne
Ekologicka .
proveditelnost Ano Ne Ne, jiz napojeno. Ano

Doporuéeni k realizaci
a zdtivodnéni

Jako alternativni zptisob vytapéni objektu se nabizi instalace kaskady
plynovych absorpénich tepelnych ¢erpadel typu vzduch — voda. Tepelna
gerpadla by byla umisténa na ploché stfede pfistavby. Instalace tepelnych
Zerpadel je podminéna kladnym vysledkem hlukové studie (budova se
nachazi v blizkosti obytné zastavby). Pro pfipravu TV se jako alternativni
systém jevi nejvyhodnéjsi instalace solarnich termickych kolektor( pro
predehiev teplé vody. Umisténi solarnich panelu na jizni strané §ikmé
stiechy t&locviény se jevi jako vhodné fedeni. Oba alternativni systémy
(tepelna &erpadla i solarni kolektory) v8ak maji dlouhou dobu navratnosti a
z ekonomického hlediska jsou tedy nerealizovatelné. (OZE, TCY

Objekt neni vhodny pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, protoze
mimo otopnou sezdnu neni zajistén dostatecny odbeér tepla. (KVET)
Budova je v souéasné dob& napojena na systém centralniho zasobovani
teplenou energii. (SZTE)

Datum vypracovani
analyzy

30.8.2018

Zpracovatel analyzy

Ing. arch. Ivona Cerna a Ing. Daniela Kreisingerova

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je sougasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Stanoveni doporuéenych opatieni
pro snizeni energetické naroénosti budovy

Popis opatieni
- : : Predpokladana
Predpokladana I?redpokladana} uspora celkové
- uspora celkové . .
dodana dodans neobnovitelné
energie energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy: 0 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni (snizeni vnitt. tepelnych ziski
Aoty e i X X X
diky Gu€inné&j&imu osvétleni)
chlazeni (snizeni tepelné zatéze diky 2 X "
Ucinn&j8imu osvétlen)
vétrani 0 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu 0 0 0
pfiprava teplé vody 0 0 0
Osveétleni (nova svitidla s LED zdroji) X X X
Obsluha a provoz systémii budovy: 0 0 0
Ostatni 0 0 0
Celkem 410,231 17 867 76 680
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Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Stavebni prvky Technické Obsluha a provoz
Opatieni a konstrukce systémy svstémi budov Ostatni
budovy budovy y y
Technicka vhodnost Ne Ano (osvétleni) Ano Ano
Funké&ni vhodnost Ano Ano (osvétleni) Ano Ano
Ekonomicka it
it Ne Ano (osvétleni) Ano Ano

Doporuceni k realizaci
a zdavodnéni

Tento PENB je sougasti dokumentu ,Energeticky posudek, budova Obchodni
akademie Kolin®, ve kterém se pogita se zateplenim objektu v souladu se
stanoviskem statni pamatkové péce a vyméné vyplni tak, aby nové
zateplené/vyménéné konstrukce spliiovaly min. doporuéenou hodnotu soucinitele
prostupu tepla. (Stavebni prvky a konstrukce)

Déale se pro vétrani tfid a Saten navrhuje systém centralniho vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla s G¢innosti dle EN 308 v priméru 83,9 % tak, aby mnoZstvi
pfivadéného vzduchu vyhovélo pozadavkim vyhl. &. 410/2005 Sh. Soucasné dojde
k rekonstrukci vyménikové stanice a centralniho systému pfipravy TV, vyregulovani
otopné soustavy a prenastaveni ekvitermnich kfivkek regulace tak, aby odpovidala
poZadavkim zatepleného objektu s &aste¢nym nucenym vétranim. Dal§i zmény
systém( technického zafizeni budov nejsou technicky, ekonomicky ani funkéné
vhodné. Nad rdmec vétsi zmény stavby se doporuéuje instalace uginngjsiho typu
umélého osvétleni — LED zdrojii a fizeni osvétlenosti prostorll umélym osvétlenim
dle mnozstvi venkovniho svétla. (TZB)

Déle je soucasti doporugenych opatieni energetického posudku budovy, jehoz je
tento PENB pfilohou, zavedeni a uplatiovani energetického managementu.
(Obsluha a provoz systém(l budovy)

Pfi obméné zastaralych elektrickych spotiebitli se doporuéuje zohlednit ve
vybérovych kritériich, do jaké energetické tridy je dany spotiebi¢ zarazen. Vyssi
vstupni investice do spotfebite lepsi energetické tfidy se miize brzy vratit na
Usporéach ve spotiebé elektrické energie. Zde se v8ak jedna o priibéZnou obnovu,
nikoli o doporu€eni jednorazové vymény velkého mnozstvi spotiebi¢l. Proto vliv
opatieni neni zahrnut v doporuéeni tohoto PENB (Ostatni)

Datum vypracovani
doporuéenych
opatieni

30. 8. 2018

Zpracovatel
navrzenych
doporuéenych
opatieni

Ing. arch. Ivona Cerna a Ing. Daniela Kreisingerova

Energeticky posudek

energeticky posudek je soucasti posouzeni

navrzenych doporu€enych opatreni Ne

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotiebou energie

Splriuje pozadavek podle §6 odst.1

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

Spliiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. a)

NE

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. b)

NE

Splfiuje pozadavek podle §6 odst.2 pism. c)

ANO

PInéni pozadavk(l na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Tiida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny uéel zpracovani prukazu

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni tdaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni Ing. Daniela Kreisingerova

Cislo opravnéni MPO 1660

Podpis energetického

" oaniels s
/7~ panic la &
r @

specialisty ‘ / _
’uéf'ﬁmzu)ﬁtﬁgﬂ B
/ ‘\\[' .‘. T é:‘i; i’
.. 4660 ©
& "vv" nec) \

Evidencéni ¢islo ENEX
Evidenéni ¢islo ENEX 172526.0
Datum vypracovani prikazu
Datum vypracovani priikazu 30.8.2018

Zdroj informaci

Zdroj informaci

http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, a vyhladky €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

™
Ulice, &islo: Kutnohorska 41 ;
PSC, misto: 280 02 Kolin 4

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 5725,63 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,35 m?/m?3

Celkova energeticky vztazna plocha:3891,98 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie i Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)
Mérné hodnoty kwh/(m?2-rok)
Mimoradne o o
usporna
— 116
Dop.
«— 174
«— 167 «—— 232
«—— 250 «—— 348
—— 464
«— 580
Mimoradn& < -
nehospodarna -
Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 622’7
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PODIL ENERGONOSITELU
NA DODANE ENERGII

DOPORUCENA OPATRENI

. 3
Opatieni pro Stanovena _%_
Vnéjsi stény: ]71 ,é
Okna a &ve?e: [ 75 7
éti‘echu: ﬁ
Podiahu: i []
Vytapéni: : rj[ §.

Chlazeni / klimatizaci:

Vétrani:

PFipravu teplé vody:

Osvétleni:

dopadu na energetickou naroénost je znazorn

il

Popis opatreni je v protokolu pritkazu a vyhodnoceni jejich

[
I

Jiné: :

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

CZT do 50% OZE - 330,8
B Elektiina ze sité - 97,3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

iObélkabudovy i  Vytapéni i  Chlazeni

i Vétrani  iUpravavihkosti: Teplivoda | Osvétleni

! X

 Ugm WI(m2K)

tMimofadné Gsporna

Diléi dodané energie

Mérné hodnoty kWh(m?-rok)

< | : :
B < é s é i :
B < 1 c i< RGN G e e
Mimoradné nehospodama E E : E E E E
Hodnoty pro celou budovu ' ' ’ ‘ '
MWhirok 285,1 0,1 9,8 : ¢ 63,1 70,0

Zpracovatel: Ing. Daniela Kreisingerova

Kontakt: daniela.kreisingerova@energy-benefit.cz
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ROZHODNUTI

V Praze dne ./~ fijna 2016
C.j.: MPO 34392/16/32300/32000

Ministersivo primyslu a obchodu (dale jen ,ministerstvo”) jako spravni organ piisluiny podle § 11 odst. 1
pism. i) zdkona €. 406/2000 Sh., o hospodaieni energii, ve znéni pozdéjiich predpist (déle jen ,zakon”), na
zdkladé Zédosti osoby: pani Ing.Bc. Daniela Kreisingerova |, bytem Kapiténa Stranského 989/16, 19800
Praha 9, narozena dne 10, 11. 1985 (déle jen ,7adatelka”) rozhodlo podie § 10 odst. 2 zakona ve spojeni

sNa

§ 67 odst. 1 zdkona €. 500/2004 Sh., spravni fad, ve znéni pozdéjich piedpis G (ddle jen ,spravni fad”), takto:

Zadateli je udéleno opravndni & 1660 k vykonu Cinnosti energetického specialisty podle § 10 odst. i
pism. a) a b) zakona.

Odovodnéni

Zadatelka piediofila Z3dost o udélent opravnéni energetického specialisty dle § 10 zdkona, pFicem? odbornou
zplsobilost prokazala ve smysiu § 10 odst, 4 24kona. Na zakladé 3adosti byla Zadatelka pozvana k absolvovani
odborné zkousky, kterd je jednou 2 podminek pro udéleni opravnéni kvykonu cinnosti energetického
specialisty. Podle § 10a odst. 1 pism. a) zdkona se odborné zkouska sklada 2 Ustni a pisemné ¢dsti a jeji obsah
a rozsah je stanoven provadécim pravnim predpisem (vyhldika ¢, 118/2013 Sh., o energetickych specialistech
(dale jen “vyhldska“)). Podle & 2 odst. 2 vyhlaky se pisermnné st provadi formou pisernného testu a jeji
tispésné sloZeni je podminkou pro absolvovéni Gstni &asti. Pro Gspdiné slozent pisernné Casti je potfebné, aby
zadatelka dosdhla podle § 2 adst. 6 pism. b) vyhladky definovand % spravnych odpovédi. Die § 10a odst. 1
zakona Zadatelka Gspéiné absolvevala odbormou zkousku pro oblast dinnosti energetického specialisty
zpracovdni prikazu energetické narofnosti budov dne 11, 10, 2616, &im3 splnila vechny podminky pro

udéleni oprdvnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.
Pouten

Proti tornuto rozhodnuti lze podat rozklad podie § 152 odst. 1 spravniho fdu, a to do 15 dni ode dne

doruceni rozhodnut{ zadateli.

Ing. Lenka Kovacovskd, Ph.D. s

naméstkynd ministra % Praih oL/

: Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1
MI[\JISTERSWC) +420 224 851 111
PRUMYSLU A OBCHODU 1 Posta@mpo.cz, Www.mpo.cz
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Ministerstvo zivotniho prostredi MINISTERSTVO.

PRUMYSLL 2

SPOLECNE STANOVISKO

ODBORU ENERGETIKY A OCHRANY KLIMATU MINISTERSTVA ZIVOTNIHO PROSTREDI
A ODBORU ENERGETICKE UCINNOSTI A USPOR MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU

k ticasti osob s opravnénim k provadéni ¢innosti energetického specialisty na zékladé
autorizace podle § 10 zakona ¢. 406/2000 Sh., o hospodateni energii, v platném znéni, na
pFipravé zadosti o poskytnuti dotace v rdmci Prioritni osy 5, Operaéniho programu Zivotni

prostfedi 2014 - 2020

Vramci vyzvy na snizovani energetické narocnosti verejnych budov a zvyseni vyuziti
obnovitelnych zdrojii energie ve Specifickém cili 5.1, Prioritni osy 5, Operaéniho programu
Zivotni prostiedi 2014 — 2020 (dale jen ,OPZP), je zakotven pozadavek na provedeni
energetickeho posouzeni za Ucelem posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pfipravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemz vychozim
stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skute¢nych fakturaéné dolozenych spotreb energie. Toto
energetickeé posouzeni vychazi z energetického posudku podie § 9a odst. 1 pism. e) zakona
€. 406/2000 Sb., o hospodarfeni energii, v platném znéni (dale jen ,zakon"), ale nelze ho za
tento posudek povazovat, vzhledem k jeho rozsifeni zaméfenych na prokazovani specifickych
cili programu v oblasti zivotniho prostiedi. | pies tuto skute¢nost je nutné zajistit, aby bylo
energetické posouzeni pro poskytnuti dotace zpracovano odpovédnou a kvalifikovanou
osobou pro tuto ¢innost.

Vzhledem k vySe uvedenému, doslo k dohodé mezi Ministerstvem primyslu a obchodu a
Ministerstvem Zivotniho prostfedi, ze energetické posouzeni pro predlozeni zadosti v ramci
Prioritni osy 5, Operacéniho programu zivotniho prostiedi 2014 - 2020 je opravnéna provést
pouze osoba, ktera ma platné opravnéni k provadéni éinnosti energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1 pism. a) zakona

Ministerstvo prumyslu a obchodu timto sdéluje, ze bylo Ministerstvem zivotniho prostredi
informovano o pozadavku vyuziti odborné kvalifikace energetickych specialistl podle § 10
odst. 1 a) zakona pro potfeby zpracovani energetického posouzeni za tcelem zpracovani
posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni, pfipravu teplé
vody a spotreby elektrické energie a souhlasi s vydavanim tohoto posouzenim energetickym
specialistou opravnéného podle zakona za podminek, ze bude ve shodé s § 10 odst 6 pism
c) zakona tzn., ze v dokumentu stvrzujicim vybér nejvhodnéjsiho opatieni nesmi byt uvedeno
evidencni Ccislo energetického specialisty. Pro tyto potieby budou osoby opravnéné
k provadeni ¢innosti energetického specialisty uvadét pouze své jméno, pfijmeni, titul, datum
podpisu a samotny podpis

Na toto energetické posouzeni se nevztahuji povinnosti tykajici se cinnosti energetickych
specialistu uvedené v zakoné, piedevsim v § 10 odst 6, nebot se nejedna o Cinnost podle §
6a, 7a, 9 a 9a tohoto zakona
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